Хотелось бы воскликнуть, цитируя заглавие известной книги 
"Починить телевизор?... Нет ничего проще!" И все же?... Автор 
(А-Сикс, М: Энергия, 1970) отмечает в предисловии, что нельзя 
заниматься телевизионной техникой без предварительной подго- 
товки. Вместе с тем любое сложное явление (процесс) можно све- 
сти с помощью логики к нескольким простым представлениям (там 
же). Именно этой цели посвящены публикации по телевизорам 
5-го поколения в журнале «РадюАматор» с учетом двух существу- 
ющих подходов к ремонту телевизоров. Первый, весьма распрост- 
раненный подход, назовем его статистическим, предполагает не- 
который "слепой" опыт, который постепенно накапливается 
ремонтником и сводится к знанию конструкции телевизора (где 
расположены те или иные модули и их основные элементы, как 
подступиться к интересующему модулю, извлечь его и т.п.) и 
набора тнповых неисправностей втелевизорах определенноготипа 
(«УПИМЦТ, ЗУСИТ ит.д.). При этом любое повреждение телеви- 
зора, нетипичное с точки зрения статистики неисправностей, или 
незнакомая модель телевизора вызывает у ремонтника затрулне- 
ние. 

Второй подход, назовем его логическим, предполагает пони- 
мание основных процессов, происходящих в телевизоре в целом и 
в отдельных его модулях и устройствах. При этом действия ремон- 
тника планомерны, подчинены определенной логике и ведут к 
цели независнмо от характера неисправности, хотя процесс ее 
поиска может оказаться более продолжительным, чем при первом 
подходе. Естественно, что наибольший эффект дает сочетание 
двух рассмотренных подходов, т.е. сочетание опыта и знаний. 


Схемы со 


Модель телевизора 

Электрон 61/51 'ТЦ-502/500 
Электрон 61/51 ТЦ-503 
Электрон ТЦ 550/551, 560/561 
Электрон 51ТЦ-5163 


Электрон 61 ТЦ-4318 


Справочные сведения по 
устройству и ремонту 


В «РА» №3,1994 дамы краткая характеристика телевизоров 
пятого и переходного к пятому поколений и таблица, отражающая 
состав устройств, модулей плат, кассет, входящих в различиые 
модели таких телевизоров, с целью упорядочения подхода к даль- 
нейшему их рассмотрению. 

Настоящий выпуск журнала почти целиком посвящен одной 
теме: устройство, ремонт и регулировка телевизоров пятого поко- 
ления, именно поэтому выпуск назван специальиым. При отборе 
материала к этому выпуску учтены следующие обстоятельства: 

1. "Внутреиний облик телевизора" — его принципиальная схе- 
ма, которую из-за большого формата невозможно поместить в 
журнале. Тем не менее полное представление о принципиальной 
схеме можно составнть, имея схему соединений и принципи- 
альные схемы отдельных модулей, поэтому в первой статье 
этого выпуска даны схемы соединений телевизоров, включенных 
в табл.1 (см.«РА» №3,1994). Многие модули, входящие в схемы 
соединений, описаны в литературе. Схемы модулей, которые ие 
получили достаточного освещения в литературе, предполагается 
поместить в журнале «РадюАматор». 

2. Одним из основных узлов, определяющим качество телеви- 
зионного приема, является узел обработки сигналов (см. рис.1 в 
«РА»№3, 1994), а модуль цветности — его "сердце", поэтому осиов- 
ная часть специального выпуска посвящена модулям цветности. 

После рассмотрения существующих видов многосистемных 
модулей цветности даны необходимые сведения 0б устройстве, 
ремонте и регулировке тех модулей цветности пятого поколения, 
которые не описаны в литературе. 
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Телевидео — специальный выпуск 
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Виды многосистемных 
модулей цветности 


В современных телевизорах модули цветности содержат каналы 
яркости и циетности, с выходов которых сигнал яркости и цветоразно- 
стные сигналы Ев-у и Еву поступают на матрицы, где образуются 
сигнальгосновных цветов Вв, Еви Ес. Затем эти сигналы усилива- 
ются оконечными видеоусилителями до значений, иеобходимых для 
модуляции тока лучей кинескопа по катодам. Основные различия су- 
ществующих схем многосистемиых модулей цветности определяются 
структурой каналов цветности. Все существующие каналы цветности 
четвертого изтатого поколений можно разделить на три основных вида: 


19 раздельные, включаемые параллельно каналы цветности на 


разные системы кодирования; 


2) каналы цнетности конверторного типа: 
3) каналы цветности с общими для разных систем коднрования 


коммутируемыми узлами. 


Рассмотрим структурные схемы этих каналов цветности и бопоста- 
вим с ними модули цветности, применяемые в телевизорах пятого 


поколения. 


Раздельные, включаемые 
параллельно каналы цветности 


Раздельные, включаемые параллельно 
каналы цветности (рис.11) содержат два 
параллельных декодера (ЗЕСАМ и РАГ): 
два входных фильтра, выделяющих сигна- 
лы цветности соответствующих систем; об- 
щую линию задержки сигналов цветности 
{64 мкс); линию задержки яркостного сига- 
ла; режекторный фильтр для подавления 
цветовых подиесущих аяркостном сигнале. 

Видеопроцессор обеспечивает получе- 
ние сигналов основных цветов В, С и В из 
цветоразностных В-У, В-У и яркостного У 
сигналов; оперативную регулировку ярко- 
сти, контрастности и насыщениости изо- 
бражения; фиксацию уровня черного в сиг- 


налах; ограничение тока лучей кинескопа; 
автоматический цветовой баланс изобра- 
жения «в темном» и ручную установку цве- 
тового баланса «в светлом». Видеопроцес- 
сор может также обрабатывать внешние 
сигналы основных цветов при одновремен- 
ной блокировке принимаемых телевнзором 
сигналов. 

Рассмотренной структурной схеме 
соответствуют принципиальные схемы 
подробио описанных  влитературе мо- 
дулей цветности МЦ-46-: [1,3], МЦ- 
402 и МЦ-403 [2,3,5]. (Модули цветности 
МЦ-402 и МЦ-403 применяются в различ- 
ных моделях телевизоров «Рубин».) 

В этих модулях цветности декодер 
ЗЕСАМ реализован на микросхеме 
К174ХАЗ1 (зарубежные аналоги ГОАЗ530, 
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МРАЗ530, ХА055) , декодер РАГ. — намик- 
росхеме К174ХА28 (зарубежные аналоги 
ТОАЗ510, МРАЗ510, КХАО039), видеопро- 
цессор — на микросхеме К174ХАЗЗ (зару- 
бежные аналогн ТОАЗ505, МОАЗ3505, 
А35050, 01.1275). Структурные схемы де- 
кодеров ЗЕСАМ и РАГ,, реализованные на 
указанных микросхемах, описаны в рабо- 
тах [6,8], а структурная схема видеопро- 
цессора — в работах [2,5]. В работах П- 
3,5] приведены также рекомендации по 
ремонту и регулировке рассматриваемых 
модулей цветности. 


Каналы цветности 
конверторного типа 


Каналы цветности конверторного типа 
{рис.12) работают следующим образом. 
ПЦТВ, пройдя через входной фнльтр 
ЗЕСАМ, поступает на устройство опознава- 
ния систем, на аыходе которого возникает 
сигнал управления ЗЕСАМ/не$ЕСАМ вза- 
висимости от того, по какой системе зако- 
дирован принимаемый сигнал. Для опозиа- 
вания используется тот факт, что только в 
системе ЗЕСАМ частоты поднесущих в 
смежных строках различны. Если прини- 
маемый сигнал не ЗЕСАМ, ключ коммута- 
тора под действием сигнала управления пе- 
реключается в верхнее по схеме положение 
и ПИТВ через входной фильтр РАТ, минуя 
декодер ЗЕСАМ, проходит непосредствен- 
но на декодер РАГ, на который поступает 
также сигнал яркости. Декодирование сиг- 
нала РАГ. осущесталвется по известным 
принципам [7] с помощью многофункцио- 
нальной микросхемы, содержащей также 
канал яркости. В канале яркости осуществ- 
ляется электронная регулировка яркости, 
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Телевидео — специальный выпуск 
контрастности и насыщенности, ограниче- 
ние тока лучей кииескопа, автоматический 
баланс черного, а также подключение 
внешних видеосигналов. 

При приеме ПЦТВ, закодированного 
по системе ЗЕСАМ, ключ коммутатора под 
действием сигнала управления переключа- 
ется в нижнее по схеме положение. ПЦТВ 
декодируется декодером ЗЕСАМ, а затем 
цветоразностные сигналы В-У и В-У посту- 
паютна фазовый модулятор, в котором про- 
исходит преобразование этих сигналов в 
псевдоРАГ.. Получеммые сигналы частоты 
4,43 МГц со взаимным сдвигом по фазе 90° 
подаются иа вход канала цветности РАГ, в 
котором эти сигналы опознаются и декоди- 
руются. 

Сигнал яркости а режиме ЗЕСАМ про- 
ходит те же цепи, что и в режиме РАГ. 
Сигнал цветности в режиме ЗЕСАМ задер- 
живается на время меньшее, чем в режи- 
ме РАГ, определяемое линией задержки, 
включенной иа входе усилителя. Таким об- 
разом компенсируется задержка сигнала 
цветности ЗЕСАМ, возникающая в контуре 
высокочастотных предыскажений, частот- 
ном детекторе и балансном модуляторе. 

Каналы цветности конверторного типа 
реализовамы в модулях цветности МЦ-41 и 


МЦ-511. В этих модулях ИМС КР! 021ХАЗ- 


(зарубежиый аналог ТОАЗ591) осуществ- 
ляет обработку и опознавамие сигнала 
ЗЕСАМ и преобразование его в псевдоРАГ.. 
ИМС КР! 021ХА4 (зарубежный аналог 
ТОАЗ562А) осуществляет обработку и 
опознаваиие сигналов РАГ, и псевдоРАГ. в 
МЦ-41, а также сигналов МТЗС - 4,43 и 
МТУС - 3,58 в МЦ-511. Модуль цветностн 
МЦ-41 отличается от МЦ-511 тем, что 
в МЦ-41 ме используется способиость 
ИМС КР1021ХА4 декодировать снгналы 
МТ$С - 4,43 и МТ$С - 3,58. 

Принципиальиая схема модуля цвет- 
ности МЦ-41 подробно описана в работах 
[2, 3]. Там же приведены рекомендации по 
ремонту и регулировке МЦ-41. Принципи- 
альная схема модуля цветности МЦ-511 и 
рекомендации поее ремонту и регулировке 
будут описаны ниже. 


Каналы цветности с общими для 
разных систем кодирования 
коммутируемыми узлами 


Каналы цветности с общими для раз- 
иых снстем кодирования коммутируемыми 
узлами (рис.13) работают следующим об- 
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разом. Поступающий на вход модуля цвет- 
иости ПЦТВ после эмиттерного повторитеё- 
ля разделяется коммутируемыми входным 
и режекторным фильтрами на сигнал цвет- 
иости м сигнал яркости. Сигнал цветности 
поступает в многосистемный канал цветно- 
сти, а сигнал яркости У — в цепь задержки 
этого сигнала. Сформированные в канале 
цветности цветоразностные сигналы Ек-Уи 
Ев-у подаются в корректор крутизны фрон- 
тов, который повьниает цветовое разреше- 
ние на телевизионном изображении. Необ- 
ходимость такой коррекции вызвана тем, 
что цветоразностные сигналы занимают по- 
лосу частот, составляющую приблизитель- 
но пятую часть полосы канала яркости. Это 
приводит к ограничению цветового разре- 
шения. Система коррекции цветовых пере- 
ходов (СТГ — союг \тапеп! ниргоуетеп®) 
содержит корректор крутизны фронтов 
цветоразмостных сигналов и устройство за- 
держки сигнала яркости. При этом до- 
стигается высокое качество цветного изо- 
бражения и отпадает необходимость 
использования линии задержки яркостного 
сигнала, применяемой во всех более ранних 
модулях цветности. Цветоразностные сиг- 
налы Ев-у и Ев-у свыхода корректора кру- 
тизны фронтов поступают на видеопроцес- 
сор, который, как и в модулях цветности 
МЦ-402 и МЦ-403, реализован на микро- 
схеме К174ХАЗЗ и выполняет те же функ- 
ции, что и в упомянутых модулях. 

В качестве многосистемного канала 
цветности используется микросхема 
К174ХАЗ2 (зарубежные аналоги ТРА4555, 
МрА4555, А45550, (1.1285) ‚ которая обес- 
печивает автоматическое опознавание сис- 
темы кодирования поступающего на вход 
сигнала (ЗЕСАМ, РАГ, МТС - 3,58, 
МТС - 4,43) и в зависимости от этого уп- 
рааляет переключением входных и режек- 
ториых фильтров. ИМС К174ХАЗ?2 содер- 
жит одиокристальный многосистемный 
канал цветности с устройством опроса. Ка- 
нал автоматически и-последовательно пе- 
реключается на определенный короткий 
промежуток времени для обработки сигна- 
лов цветности каждой системы, пока уст- 
ройство проверки не установит, что вклю- 
ченный вид обработки соответствует 
системе кодирования принимаемого сигна- 
ла. Процесс опроса при этом заканчивает- 
ся. ио начинается снова, как только на вход 
поступитсигнал другой системы или сигнал 
станет очень слабым, или начнет пропа- 
дать. Структурные схемы микросхемы 


А 


Миегосистемный 
Жонал иВЕТНОСРИ фронтов ®-Ри8-У 
РА, ЗЕСАМ, абержка 
ИТОС-ЗЗЗ МТ, ИТЗЕ-449МИ сигнала У 


Рис.13 


3 
Лорректор крутизны 
у 


К174ХАЗ2 и микросхемы К174ХА27 (зару- 
бежные аналоги ТОА4565, МОА4565, 
А4565, 011295), выполняющей роль кор- 
ректора крутизны фронтов и устройства за- 
держки сигнала яркости, описаны в работе 
[4]. Устройство задержки необходимо для 
совмещения сигнала яркости с сигналами 
цветности, которые в результате коррекции 
крутизны фронтов задерживаются прибли- 
зительно на 800 нс. Устройство задержки 
включает в себя 11 последовательно вклю- 
ченных гираторов, представляющих собой 
электронные аналоги 1С-контуров. В мик- 
росхеме предусмотрена возможность регу- 
лировки времени задержки от 720 до 990 нс 
путем изменеиия числа используемых ги- 


`раторов (от 8 до 11). Время задержки, т.е. 


число включенных гираторов, зависит от 
напряжения, подаваемого на одии из выво- 
дов микросхемы К174ХА27. Благодаря воз- 
можиости варьирования в широких преде- 
лах времени задержки сигнала яркости, 
обеспечивается его точиое совмещеиме с 
цветоразностными сигналами. 

По рассмотренной структурной схеме 
(рис.13) реализованы модули цветности 
МЦ-52, МЦ-54, МЦ-501, разработаниые 
специально для телевизоров пятого поколе- 
ния. Принципиальная схема модуля цвет- 
иости МЦ-501, а также рекомендации по 
его ремонту и регулировке приведены в ра- 
ботах [2,4]. Принципиальные схемы моду- 
лей цветности М1|--52 и МЦ-54 и рекомен- 
дации по их ремонту и регулировке 
рассмотрим ииже. 

ИЗ сравнения рассмотренных струк- 
туриых схем многосистемиых модулей 
цветности видны преимущества модулей, 


` содержащих камалы цветности с общими 


для разных систем кодировамия коммути- 
руемыми узлами: отсутствие промежуточ- 
ного преобразования сигнала ЗЕСАМ — 
псевдоРАГ, которое ухудшает отношение 
сигнал/шум и приводит к погрешности 
фазы результирующего цветоразностного 
сигнала псевдоРАТ,, что обусловливает 38- 
тягиваиие цветовых переходов; улучшеиие 
электрических параметров благодаря иали- 
чию корректора крутизны фронтов цвето- 
разностных сигналов и возможности точно- 
го совмещеиия во времени яркостного и 
цветоразиостных сигналов. Эти модули 
цветности обеспечивают также уменьше- 
ние материалоемкости и трудоемкости 
сборочных, монтажных и регулировочиых 


работ. 
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Телевидео — специальный выпуск 
Модуль цветности МЦ-511 


Этот модуль цветности (рис.14) ис- 
пользуется в телевизорах «Оризон 51ТЦ- 
507/508» (см.рис.9) и содержит многоси- 
стемный канал цветности конверторного 
типа (см.рис.12). На принципиальной схе- 
ме рассматриваемый модуль обозначен как 
блок цветности БЦ-511. 


Схема опознавания систем и 
преобразования сигнала ЗЕСАМ 


Видеосигнал через контакт 12 соедини- 
теля Х1, цепь С7,В5, служащую для выде- 
ления ВЧ составляющих, поступает на кон- 
тур 1.С4 — фильтр «клеш», настроенный 
на частоту 4,286 МГц, который выделяет 
сигнал цветности и обеспечивает совместно 
с цепью Сб,Е6 ВЧ коррекцию видеосигна- 
ла. . 

С контура 1.1 ,С4 сигнал цветности по- 
ступает иа вывод 4 микросхемы ОА! 
(рис.15) изатем на вход усилителя-ограни- 
чителя этой микросхемы. Конденсаторы 
С8,С15 — фильтрующие элементы усили- 
теля-ограничителя. После усиления иогра- 
ничения сигнал цветности поступает на 
входы демодуляторов опознавания (1) и 
цветности (7). Частота опорного сигнала 
для демодуляторов определяется внешним 
контуром 1.2, Е7, С11, который подключен 
к демфдуляторам через выводы 23 и 24 мик- 
росхемы ОА1. Контур настроен на частоту 
4,328 МГц (среднее арифметическое частот 
поднесущих цветности). 

Демодулятор опознавания (1) выдает 
информацию о сигнале в переключатель 
опознавания ЗЕСАМ/ие ЗЕСАМ (5). При 
поступлвиии входных сигналов, отличных 
от ЗЕСАМ (РАГ,, МТ$С, черно-белый), ин- 
формация от демодулятора опознавания 
отсутствует. переключатель (5) не сраба- 
тывает и микросхема ОА! находится в ре- 
жиме работы неЗЕСАМ. В этом случае мик- 
росхема не прииимает участия в обработке 
сигнала, который, поступив на вывод 16 
ОА1, через эмиттерный повторитель(21), 
коммутаторы (24и 25) и вывод 8 микросхе- 
мы ОА] подается вкамал цветности декоде- 
ра РАГ. 

Информацией для опознавания систе- 
мы ЗЕСАМ служат пакеты немодулирован- 
ных поднесущих сигналов цветности на за- 
дней площадке строчного гасящего 
импульса (цветовая синхронизация по 
строкам). Признаком системы ЗЕСАМ яв- 
ляется межстрочная разность частот подне- 
сущих, которая свойственна только этой 
системе кодирования. Кроме опознавания 
построкам предусмотрено так же опознава- 
ние по кадрам. Вид опознавания определя- 
ется внешним напряжением на выводе 5 
микросхемы ОА1. Кадровому опознаванию 
соответствует напряжение более 10,5 В, 
строчному — 2...8 В. Это напряжение опре- 
деляется делителем В16, В25. Наличие 
двух указанных резисторов соответствует 
строчному опознаванию, изъятие резисто- 
ра В25 — кадровому опознаванию. 

При поступлении сигнала ЗЕСАМ на- 
пряжение на конденсаторе С10, который 
служит макопительной емкостью демоду- 
лятора опознавания (вывод 6 микросхемы 
АТ), составляет около 7 В, в противном 
случае — около 11 В. 

При опознавании сигнала ЗЕСАМ де- 
модулированные цветоразностные сигналы 


Ев-у и Ев-У с выхода демодулятора (7), со- 
держащего также коммутатор, поступают 
на соответствующие схемы привязки уров- 
ня черного (9) и (11), к которым через вы- 
воды 22и 21 микросхемы ОА! подключены 
внешние накопительные конденсаторы С13 
иС14. 

Далее цветоразиостные сигналы скла- 
дываются в элементе (14) микросхемы 
РА1, образуя сигнал с последовательным 
построчным чередованием синей Ев-у и 
красной Ев-у составляющих, который по- 
ступает на корректор НЧ предыскажений 
(15). Цепь СЗ, В8, 13, С8 определяет форму 
АЧХ корректора (15). 

После НЧ коррекции, затем гашения и 
повторной привязки уровня черного в эле- 
менте 18 цветоразностные сигналы Ев-у и 
Ев-у, чередующиеся по строкам, поступа- 
ют на фазовый модулятор (22), где проис- 
ходит их преобразование в сигнал псев- 
доРАГ — чередующуся по строкам 
последовательность составляющих Ци и Оу, 
сдвинутых по фазе на 90° (векторы ®-У и 
В-У на рис.12). Вспышки содержатся толь- 
ко в составляющей Оу. 

Цветовая поднесущая фазового моду- 
лятора 4,43 МГц образуется путем деления 
на 2 эталонной частоты 8,86 МГц. Послед- 
няя формируется в микросхеме ОА2 
(рис.16) с помощью кварцевого генератора, 
внешняя цепь которого включает в себя эле- 
менты С48 и 701, подключенные к выводу 
26 микросхемы ОА2. Колебания эталонной 
частоты 8,86 МГц через элементы УО7,В 42 
и разделительный кондеисатор С24 посту- 
пают на базу транзистора УТ4, который 
служит для усиления этих колебаний и ин- 
вертирования их фазы. С помощью диода 
УО7 кварцевый резонатор 2.01 отключает- 
ся при приеме сигнала МТ$С-3,58. С кол- 
лектора транзистора УТ4 через раздели- 
тельный конденсатор С21 колебания 
эталонной частоты поступают на вывод 7 
микросхемы ОА1, затем на делитель часто- 
ты на 2 (20) этой микросхемы. 

` Ситнал псевдоРАГ. с вывода 8 ОА! че- 
рез разделительный конденсатор С23, ре- 
зистор В26, разделительный конденсатор 
С55 поступает на вывод 4 микросхемы 
ОА? — вход канала цветности РАГ.. Эле- 
менты С46,110 образуют контур, настроен- 
ный на частоту 4,43 МГц, для выделения 
сигнала цветности. Резистор В59 определя- 
ет форму АЧХ этого контура. 

С вывода 4 ОА2 сигнал цветности по- 
ступает на регулируемый усилитель (2), 
обеспечивающий автоматическую регули- 
ровку усиления (АРУ). АРУ компенсирует 
изменение сигнала на входе канала цветно- 
сти в пределах 40 — 1100 мВ. Упрааляю- 
щий сигнал АРУ запоминается на конден- 
саторе С57, подключенном к выводу 3 
микросхемы ОА2. С выхода усилителя (2) 
микросхемы ОА? сигнал цветности через 
усилитель—электронный регулятор насы- 
щенности (6), стробируемый усилитель (8) 
и вывод 28 этой микросхемы поступает на 
две параллельные цепи прямого и задер- 
жанного сигналов. В прямом канале сигнал 
цветности через резисторы В 69,667 и раз- 
делительный конденсатор С20 поступаетна 
вывод 11 микросхемы ОА1. В задержанном 
канале сигнал цветности через- раздели- 
тельный конденсатор С47 и элементы со- 


гласоваиия В 641.9 поступает на вход 1 ли- 
нии задержки ОТ2, которая задерживает 
сигнал цветности на время прохождения 
одной строки, т.е. 64 мкс. Далее задержан- 
ный сигнал цветности через цепь С26, УОЗ, 
В18 и разделительный кондеисатор С19 по- 
ступает иа вывод 12 микросхемы ОА1. 

С помощью резистора В 67 устанавли- 
вается равеиство прямого и задержанного 
сигналов. В коммутаторе (26) микросхемы 
ОА] чередующиеся построкам цветоразно- 
стные сигналы, один из которых претерпе- 
вает задержку, преобразуются в две 
последовательности квадратурно-модули- 
рованных сигналов, которые с выводов 13 и 
14 ОА! через разделительные конденсато- 
ры С40 и С41 поступают на выводы 23 и 22 
микросхемы ОА? — входы демодуляторов 
этой микросхемы (15), (17). Демодуляторы 
выделяют цветоразностные сигналы Ев-у и 
Ев-у, затем после матрицирования в ОА2 
образуется сигнал Ес-у и в результате даль- 
нейшего матрицирования — сигналы ос- 
новных цветов Ев, Ес и Ев. Последние че- 
рез выводы 13,15,17 микросхемы ОА2, 
резисторы В74, В75 и В76 поступают на 
контакты 5,7,9 соединителя Х13 и далее на 
входы оконечных видеоусилителей. 

Для синхронизации колебаний генера- 
тора (19) в микросхеме ОА2 применяется 
система фазовой автоподстройки частоты 
(ФАПЧ). Цепь 871, С56 определяет посто- 
янную времени системы ФАПЧ, а делитель 
В47, В 41 — режим ее работы. Конденсато- 
ры С38, С39 являются фильтрующими. 
Сигнал рассогласоваиия через выводы 24, 
25 микросхемы ОА2 и выводы 9,10 микро- 
схемы ОА! корректирует в последней фазу 
цветовой поднесущей фазового модулятора 
(22). 

Для синхронной и синфазной работы 
каскадов микросхемы ОА1 и А? использу- 
ются стробимпульсы, вырабатываемые де- 
текторами стробимпульсов (13) в микро- 
схеме ОА! и (24) в микросхеме ОА2. На 
входы этих детекторов через вывод 19 мик- 
росхемы ОА1 и вывод 7 микросхемы ОА? 
подается трехуровневый стробимпульс, по- 
ступающий с блока разверток телевизора. 


Канал цветности РАГ, 


Как уже отмечалось, при приеме сиг- 
нала, закодированного полюбой системе не 
ЗЕСАМ, демодулятор опознавания (1) 
(см.рис.15) выключает каиал обработки 
сигнала системы ЗЕСАМ и принимаемый 
сигнал поступает в канал цветности декоде- 
ра РАГ. При этом микросхема РА! перево- 
дится в режим матрицирования сигнала 
РАГ. 

Сигнал цветности РАГ, поступив на 
вывод 4 микросхемы ОА1, проходит ее 
транзитом и с вывода 8 этой микросхемы 
через разделительный конденсатор С23, 
резистор В 26 и разделительный коиденса- 
тор С55 поступает на вывод 4 микросхемы 
ОА2. Сигнал цветности выделяется на кон- 
туре С46,Г.10. 

После усиления регулируемым усили- 
телем (2) вмикросхеме ОА? сигнал цветно- 
сти РА! через усилитель — электронный 
регулятор насыщенности, стробируемый 
усилитель и вывод 28 этой микросхемы по- 
ступает из параллельные цепи прямого и 
задержанного сигналов, а затем через выво- 
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ды 11,12 микросхемы ОА1 на схему матри- 
цирования (26) (элемент (26) в режиме 
ЗЕСАМ работает как коммутатор, а в режи- 
ме РАГ, — как матрица), где происходнт 
разделение цветоразностных сигналов. 
Дальнейшая обработка сигнала РАГ.анало- 
гична обработке сигнала ЗЕСАМ. 


Режимы обработки сигналов 
МТ$С 


Установка режимов обработки сигнив- 
лов ЗЕСАМ и РА! в рассмвтриваемом мо- 
дуле цветности осуществляется автомати- 
чески согласно изложенным выше 
принципам. При этом имеется в виду, что 


В 
а 


КЗИТАЕ 


3 


частота кадров равна 50 Гц. В этом случае с 
процессора строчной развертки, располо- 
женного в блоке разверток, через контакт 8 
соединителя Х2, резистор ЕЗ идиод УО2 на 
базу транзистора УТ поступает постовн- 
ное папряжение не менее 11 В. Транзистор 
УТ! открыт. 

Если кадровая частота принимаемо- 
го сигнала равна 60 Гц, напряжение нв кон- 
такте 8 соединителя Х2 снижается до 
7,2...8 В, что приводит к запиранию тран- 
зистора УТ1 и автоматически обеспечи- 
вается режим обработки сигнала МТ5С- 
3,58. При этом происходит следующее. 
Запирание транзистора УТ! приводит к от- 


Рис.15 


22 


пиранию транзистора УТ7, который замы- 
кает на общий провод вывод 7 микросхемы 
ОА! , прерывая подачу иа фазовый модуля- 
тор (22) этой микросхемы колебаний опор- 
ной частоты 8,86 МГц. Одноврёменно от- 
крывается транзистор УТ10, прерывая 
прохождение сигнала цветности с вывода 
28 микросхемы ОА2 через прямой канал. 
Запирается диод УОЗ, что приводит к от- 
ключению линии задержки. Сигнал свыво- 
да 28 микросхемы ОА2 через диод УО5, 
минуя линию задержки, поступает на вход 
задержаиного канала (вывод 12 микросхе- 
мы ОА!1). С выводов 13, 14 этой микросхе- 
мы сигналы цветности подаются на выводы 
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22; 23 микросхемы ОА2 для дальнейшей 
обработки. 

В рассматриваемом режиме транзистор 
УТ2 открыт, благодаря поступлению на- 
пряжения высокого уровнв 11...12 В с бло- 
ка управления через контакт 4 соединителя 
Х8 на катоды диодов УО1 ,УО4. Приэтомна 
базу транзистора УТ2 поступает положи- 
тельное напряжение через делитель 
®29,Ю23,Ю24. Диод УО10 итранзистор УТ9 
открываются положительным напряжеии- 
ем на эмиттере транзистора УТ2, обеспечи- 
вая включение кварцевого резонатора 2)2 
и, благодаря запиранию транзистором УТ9 
диода УО7, — отключение кварцевого ре- 
зонатора 2)1. Частота кварцевого генера- 
тора (19) в микросхеме ОА2 становится 
равной 7,158 МГц. Одновременно положи- 
тельным напряжением на эмиттере транзи- 
стора УТ2 открываются транзисторы УТ8 и 
УТ5. Открывание транзистора УТ8 приво- 
днтк изменению частоты настройки конту- 
ра 110,С46, а открывание транзистора 
УТ5 — к изменению частоты настройки ре- 
жекториого фильтра 1.6,С25, и последняв 
становится равной 3,58 МГц. Микросхема 
ОА2 переключена в режим обработки сиг- 
нала МТ$С-3,58. 

Обработка сигнала МТ$С-4,43 воз- 
можнв только в принудительном режиме 
путем запирания транзисторв УТ2, что 
обеспечивается подачей сигнала низкого 
уровня с блока управления через коитакт 4 
соединителя Х8 на катоды диодов 
У01,У04. При этом транзистор УТТ, как и 
в режиме МТ5С-3,58, закрыт. При закры- 
вании транзистора УТ2 восстанавливаются 
частоты кварцевого генератора, настройки 
контура 1.10,С46 и режекторного фильтра 
16,С25. 

Квк отмечалось выше, открывание 
транзистора УТ7 приводнт к прекращению 
подачи колебаний опориой частоты на фа- 
зовый модулятор. Кроме того, при закрыва- 
нни транзистора УТ! закрывается транзи- 
стор УТб и в цепь ФАПЧ (®41,В 47,848, 
В44,571,С56) через диод УО8 подается 
постоянное напряжение. Изменяя это на- 
пряжение в пределах 7,5...8,5 В, регули- 
руют цветовой тон. Пределы изменения 


цветового тона устанавлнваются потенцио- ` 


метром®50. Оперативная регулировка цве- 
тового тона осуществляется потенциомет- 
ром «ТОН», установленным на боковой 
панели телевизора. Этот потенциометр 
подключен к контактам 1-3 соединителя 
Х14. 


Яркостный канал 


ПИТВ с контакта 12 соединителя Х1 
через корректирующую цепь В6,Сб, рези- 
стор В11, линию задержки ОТ, раздели- 
тельный конденсатор С16 поступает на 
вход усилителя яркостного сигнала микро- 
схемы ОА1 (вывод 16). 

Линия задержки ОТ! предназнвчена 
для задержки яркостного сигнала на 0,33 
мкс с целью временного совмещения его с 
цветоразностными сигналами Ев-у и Ев-У, 
причем эта задержка осуществляется толь- 
ко при приеме сигналов системы ЗЕСАМ. 
При приеме сигналов системы РАГ, яркост- 
ный сигнал и сигнал цветности идут по од- 
ной цепи и задержка отсутствует. 

Усиленный сигнал яркости с вывода 
15 микросхемы ОА! поступает на ре- 
жекторный фильтр (14,831 1.3,С27,С25, 
845,С33,С341 8), который подавляет под- 


несущие ЗЕСАМ и РАЪ вяркостном канале. 
Затем яркостный сигнал через цепь коррек- 
ции В60,С37, линию задержки ОТЗ, рези- 
сторы В101!,В66, разделительный конден- 
сатор С53 поступвет на вход канвла 
обработки яркостного сигнала — вывод 8 
микросхемы ОА2. В последней осуществ- 
ляется регулировка яркости, насыщенно- 
сти, контрастности через выводы соответст- 
венно 11, 5, 6 микросхемы. 

Яркость можно регулировать путем 
подачи управляющего напряжеиня с блока 
управления через контакт 8 соединителя 
Х8, резистор В94 на вывод 11 микросхемы 
ОА2. 

Насыщенность можно регулировать 
путем подачи управляющего напряжения с 
блока управления через контакт 10 соеди- 
нителя Х8, резистор В 103, эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе УТ1З, резисторы 
886, №93 на вывод 5 микросхёмы ПОА2. Под- 
строечным резистором Е 86 устанавливает- 
ся оптимальнвя насыщенность в режиме 
«нормализация» блока управления. Разъем 
Х7 служит для принудительного включе- 
нияканала цветности микросхемы РА2 при 
регулировочных работах. 

Контрастность можно регулировать 
путем подачи управляющего напряжения с 
блока управления через контакт 9 соедини- 
теля Х8, резистор В9б на вывод 6 микросхе- 
мы ОА2. 

С регулировкой контрастности и насы- 
щенности связано устройство ограничения 
тока лучей кинескопа (ОТЛ). Информация 
о значении тока лучей поступает с блока 
разверток в виде постоянного напряжения 
через контакт 9 соединителя Х2. диоды 
У018 и УО17 на выводы 6 и 5 микросхемы 
ОА2. При превышении установленного 
уровня токов лучей кинескопа диоды УБ!8 
и УО!7 шунтируют соответственно цепи 
регулировок коитрастности и насыщенно- 
сти, в результате чего размах сигналов на 
катодах кинескопа уменьшается. 

Каскад, собранный на транзисторе 
УТИ, осуществляет задержку подачи сиг- 
налов первичных цветов на видеоусилите- 
лн платы кинескопа на время разогрева его 
катодов (15...25 с), что увеличивает срок 
службы кинескопа. 


Устройство автобаланса черного 


В цепях катодов кинескопа при поступ- 
лении запирающих напряжений протека- 
ют небольшие токи утечки. В связи с разли- 
чием параметров катодов эти токи 
неодинаковы при равных запирающих на- 
пряжениях, т.е. отсутствуетбаланс токов на 
уровне черного и, как следствие, искажает- 
ся цветопередача. Дляустранения этого не- 
достатка в состав микросхемы ОА2 входит 
устройство автоматического баланса чер- 
ного (АБЧ) ‚ которое в литературе называют 
иногда устройством автоматического ба- 
ланса белого (АББ). что не совсем удачно, 
так как непосредственно автоматической 
регулировке подвергаются темновые токи в 
зависимости от состояния катодов кииеско- 
па. Правда, в конечном счете АБЧ способ- 
ствует правильному воспроизведению чер- 
но-белых участков изображения во всем 
диапазоне яркости. 

Микросхема РА2 формирует измери- 
тельные импульсы, которые в течение трех 
строк в конце кадрового гасящего импуль- 
са, входящего в составтрехуровневого стро- 
бирующего импульса, поочередно вводятся 


в сигналы Ев, Ес и Ев. Длительность каж- 
дого импульса равна длительности строки. 
Эти импульсы с выводов 13,15,17 микро- 
схемы ОА2 через резисторы В74,В 75,676, 
контакты 5,7,9 соединителя Х13 и соответ- 
ствующие видеоусилители платы кинеско- 
па поступают на его катоды. Токи катодов 
кинескопа, вызванные этими импульсами 
через измерительиые транзисторы платы 
кинескопа, выделяются на общем резисто- 
ре и через коитакт 3 соедннителя Х13, диод 
У020, резистор В 106 поступают на вход из- 
мерительной схемы микросхемы ОА2 (вы- 
вод 18). Диод УО2 защищает вход измери- 
тельной схемы от перенапряженив. 
Напряжение, пропорциональное токам 
утечки катодов кинескопа в режиме гаше- 
ния (до поступления измерительиых им- 
пульсов), выделяется на конденсаторе С60 
(вывод 19 ОА2). Измерительная схема мик- 
росхемы РА? сравнивает измерительные 
импульсы, выданные на видеоусилители и 
возвращеиные обратно, с напряжением на 
конденсаторе С60, вырабатывая сигналы 
ошибок. Напряжения, пропорциональные 
сигналам ошибок, выделяются на конден- 
саторах С51, С54, С52 (выводы 10, 20, 21 
микросхемы ПА2). 

Полученные сигналы ошибок постуна- 
ют на схему коррекции микросхемы ОА2, 
которая, изменяя уровни черного сигналов 
Ев, Ес, Ев, компенсирует сигналы ошибок. 
В" результате изменяется уровеиь черного 
соответствующих сигналов и, как следст- 
вие, выравниваются токи через катоды ки- 
нескопа. 

Устройство автобаланса обеспечивает 
равенство токов через катоды кинескопа 
приблизительно 10 мкА, что способствует 
продлению срока службы кинескопа. 


Работа с внешними 
В,С,В-сигналами и 
формирование служебной 
информации на экране 
телевизора 


Видеопроцессор на микросхеме РА? 
позволяет работать с внешними В,С,В-сиг- 
налами, подаваемыми на дополнительные 
входы микросхемы (выводы 12,14,16), на- 
пример, от персонального компьютера. 

При подаче управляющего сигнала 
1...3 В через контакт 3 соединителя Х1, ре- 
зистор В 77 на вывод 9 РА2 входы выходных 
каскадов видеоусилителей переключаются 
сосновных на дополнительные. Размах сиг- 
нала, подаваемого на дополнительные вхо- 
ды, около 1 В. Внешние сигналы поступают 
на выводы 12,14,16 микросхемы ОА? через 
контакты 10,7,5 соединителя Х] и контак- 
ты ключей микросхемы 001. 

Кроме внешних В,С,В сигналов, на до- 
полнительные входы микросхемы можно 
подавать и служебную информацию с бло- 
ка управления для отображения на экране 
телевизора графической и буквенно-циф- 
ровой информации, сформированной в 
мнкропроцессоре. В этом случае сигнал 
коммутации В,С,В через контакт 12 соеди- 
нителя Х8, диод УР13 подается на вывод 9 
микросхемы РА2 и через цепь С72, Е98 — 
на базу транзистора УТ12. Последний от- 
крывается, напряжение низкого уровня с 
его коллектора подается на микросхему 
001 через ее контакты 5,12,13. Ключи 
К2,К4,К1 микросхемы ОО1 размыкаются, 

(Продолжение на с.22) 
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д ий И НИЙ их 

В этом выпуске рубрики “В блокнот схемотех- 
ника” мы берем небольшой тайм-аут от “настоящих” за- 
падных схем. Причина станет ясной из фрагмента письма 
нашего читателя В.Тарарыко из г.Стаханов Луганской обла- 
сти: 

“Вот уже больше года я не могу отремонтировать магнитс- 
фон-приставку Радиотехника МП-7210 стерео. Дело в том, что 
изготовитель не комплектует изделие принципиальной схемой, 
а предлагает выслать ее за отдельную плату по почте. Мои 
неоднократные обращения в г.Ригу - УТКЕ В СОМОА-ЗЕВ\У$$ и 
непосредственно к начальнику ООФС Майорс Ю.К. окончились 
ничем - либо отпиской, либо молчанием. Не мог бы журнал 
опубликовать принципиальную схему этого магнитофона, я ду- 
маю, этим он оказал бы неоценимую услугу многим радиолюби- 
телям СНГ”. 

Учитывая, что письма аналогичного содержания неред- 
ки в редакционной почте, мы публикуем схему магнитофо- 
на-приставки Радиотехника МП-7210 стерео. 

Конечно, прилагать или нет схему магнитофона к инст- 


я 


| Магнитофон-приставка 
> «Радиотехника МП-7210-стерео 


Микрефен 


датчик 
офтостопа 


а 


я АК А 


рукции по его применению - безусловная прерогатива заво- 
да-изготовителя. Хотим только отметить, что предприятия 
бывшего СССР схемы своих изделий, учитывая их далеко не 
“западную” ‘надежность, прилагали к каждому изделию. 
Японскиефирмы схемы киэделиям бытовой электроники не 
прилагают, но они “их” потребителю и не нужны (по какой 
причине - читатели, наверное, догадываются). Очевидно, 
рижское УТКЕ Е1СОМОА-$ЕВУ!5$ и ПО “Радиотехника” 
уже считают себя настоящим “западом”... 

К сожалению, само исполнение схемы, а также качество копи- 
рования оставляет желать лучшего, но согласитесь, что некачествен- 
но исполненная схема — это лучше, чем ее отсутствие. Сегодня мы 
публикуем схему соединений и базовую плату МП-7210. Остальные 
схемы — в следующем номере. 

А чтобы мы не работали вхолостую, напишите нам, дорогой 
В.Тарарыко лично, а также все, кто интересуется такими схемами, 
какова ценность материалов, уже опубликованных в рубрике «В 
блокнот схемотехника» по пятибалльной шкале. Присылайте от- 
крытки с пометкой «Обратная связь». ь 


Пяата базофая МИ 


из 


Плота систимы 


упрофления 
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У73, УТА. 979. УГЛУ. 71, 729. УТ2З. 
УТ84.ИГ31. У73 2: 6 знаменсетеле 
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`висАматор.— — 


Новости любительского 
эфира 


Мемориал «Победа» — за наи- 
большее количество радиосвязей с меморн- 
альными станциями призом Союза радио- 
любителей Вооруженных Сил награжден 
ветеран Великой Отечественной войны 
Д.Троицкий, О5ММ из г.Винницы. 


Префиксы бывшего СССР распре- 
делены следующим образом: 
41А—4К7  — Республика Азербайджан 
ЕКА—ЕК7 — Республика Армения 
4ГА—417, ° — Республика Грузия 
ЕЧА—Е\/7, — Республика Беларусь 
ИМА— 007, — Республика Казахстан 
ЕХА—ЕХ7. — Республика Кыргызстан 
ЕВА—ЕВ7, — Республика Молдова 
ЕУА—ЕУ7, — Республика Таджикистан 
ЕЛА—Е 77, — Туркменистан 
П]А—ОМИ — Республика Узбекистан 
ВАА—В22 — Российская Федерация 
ЦАА— 7 — Российская Федерация 
9ВА— 102,7, — Украина 
ЕМА—ЕО7, — Украина 


ОХ достижения 


Редакция «РА» готовит для публи- 
кации материалы по числу стран итер- 
риторий мира (список диплома 
ОХСС), с которыми работали корот- 
коволновики. Предполагается вести 
таблицы достижений отдельно по ди- 
апазонам (включая \УАКС-Ъап45) и 
видам излучения, а также сводную 
таблицу. Победители получат памят- 
ные призы. Просьба присылать ин- 
формацию в произвольной форме (но 
с обязательным указанием количества 
стран по ОХСС СЕМ и \КЬ, САМ, и 
ф.и.о. соискателя, дату составления 
информации) по адресу: 252091, Ки- 
ев-91, а/я 7, ОТ4ОМ. Редакция остав- 
ляет за собой право проверки графы 
СЕМ соискателей. 


г.Кременчуг — Георгий Игнатов, 
ОТИНТ (ех ВВ5НТ), избран президентом 
Кременчугского городского союза радио- 
любителей, насчитывающего более 100 
чел. Адрес ОТ1НТ: 315321, Кременчуг-21, 
а/я 87. 


САТЛВООК-94 — желающим 
опубликовать свой адрес в американском 
САМВООК-94 необходимо выслать ин- 
формацию по адресу: ООАМЕ НЕ!Е, 
16832 УНГЕТМИМО ГАМЕ, ВАМОМА, СА- 
92065, ОЗА. 


ОЗТГ-тапарег$ 


388 /Е5ОХО — Е5КО2 


ЗСАТЕ—К&Р 
ЗУЗА$ — Ж5СОМ 
АЕЯВ — рИЗРО 
4040№ —\/8С7М 
401\К — 0109 
5АООХ — ОК1САК 
5806 — ЕбЕМО 
58800 — МЗЕКТ 
70777 —ЗАОММ 
881К — ОНУ, 
ЗОТАА —362ХхУУ 
ЭА5$ТЕ — ЖОНУ 
ЭМВК — УЕ! 
А35$0 — \/27$0 
АбЛАР — МВ2ОМО 
87.40] — ПУК. 
С49С — 5ВАМС 
СО9М — бЗРЕЗ 
О2$А — ЕбЕМИ 
ЕГГВ— К47ГЕ 
ЕТЗВН -- ЗМЗЕУВ. 
ЕС5Е7.-- ЕБЕМУ 
ЕВ 57} — УЕЗМ\У 
ЕТ5УЕ— ЗСТ 
Н44М$— рИ2бАТ 
НКООЕР — НКИЧ7, 
Н$1ВУ — \ЗНС\/ 
НЗОРАР — АА$АЙ 
1В0С — КОАО 


ЕВРОПА: 


349АВ — ЕП-015 


12М —К2$6С 
102А — К2В7Р 
328ЕХ — К5МСЕ 
О5ОХ — ЗАТЕМ 
Л\У5УК —ТА5УК 
ГУ6МУ —ТАбМУ 
КН2м — У/М6бЕ 
1Т$Е — ЦЛЕС 
МР2У — \/В4ЕТВ 
ОТЗТ— ОМ40М 
Р295С — \МВЕМВ 
РЕОС — АА2Ц 
Р40т. — 4582. 
РЮЦ — ОН1УЕ 
РУОЕМ — РУ5СС 
$82АА — СТМ 
Т33С$ — СЗМЕЕ 
ТЗЗКК — $М7РКК 
Т9СЕ— ТИ2СЕ 
ТОНР — П2АОС 
ТМ2С — ЕбАЦ$ 
ТМАР — Е@ШРА 
ТТВОВО — УАЗОВО 
УЗ5Ч. — ЗАЗЕМЕ 
УРЗСЕМ — СМ4КГО 
УНВ! — Г5ОК 
708М — СЗоОЕ 
УКЛАТ — У/В6ЕОХ 
759А — 75115 
750Х — 05$! 


Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, 0Т40М 


Радиостанции, 
работающие из 
Антарктиды 


4К11 — Моуатагеузкаа 
8 ЕВГ, — Оп8ш Я. 
СЕЗАР, СЕЗМСУ — Сгеепмсь 151. 
СЕЗОН — Ветапдо О’Н! 88 
СЕЗМЕ), ОНВ, РОА, Р\УА, ЗАС. 
СЕ31.01/9, СЕЗММУ/9 — К Сеогяе &. 
СЕУМЕК. — Цупязюп 18. Е 
ОРОСУМ — РИпсез$ Мапа Соа$1 
КС40$В — Магу Вг О 1апд 
КС4ААА — Зошт Рое 
КС4/ККбКО — Апуегз 151. 
ТАЛЗТРА — Тегга №оуа Вау 
111425 — $епуопг 151. 
КЛС — Весервоп 191. 
ИЛЯХ — Решазше Рапег 
Л 70 — Сеп.Зап Магйп 
ИЛАА — Гаиге 15. 
ОАОМР — Кшр Сеогре 151. 
7А7АМТ — Рипсезз Магва Соа$ 
Для украинской антарктической 


экспедиции выделен позывной 
ЕМАМТ. 


Адреса 


\/8С7М — замез Е. Тыйз, 7226, 
Ноабазюн Ог., Нибзоп, ОМ-44236, ЦА. 

ТЕСЕ — Са, Р.О.Вох 4300-10; 
Зап 305е, Сома са, 5:А. =: 

044АВ — Бьше!, Р.О.Вох 166, 
РВАТА, саре Уег4ема Ропира!- Е 

НЕ2ВОС — Р.О.Вох 2424, Зап ты 
де За, Нопдигаз, 

ВУ9ЗТЗС: — СТАРТ, Р.О.Вох. 39: 
Свапрниа 50099, ТАТУАМ. 


1ОТА МЕМЪ (их ухе) 


$У1ВВ1./8 — 60-052 
Т\ЕВА — 60-026 
ГАЭУАА — Е 0-11 


АЗИЯ; 


УЗ\бУСЕ — 45-012 
Н&ЗЕЕЕ — А$-053 


САМЕРИКА: 
СМТЕС — МА-089 
УА1$ — МА-010 
ОХЗОО — МА-134 
Ю.АМЕРИКА: 
СЕТАОУХ — $А-064 
Р\6Л 1 — 5А-023 
АНТАРКТИДА: 
478 — АМ-013 


Частоты, наиболее часто используемые для работы по программе дипломов ОТА:- 
СУ: 3520, 7020, 14040, 21040, 28040 КН» 
ЗЗВ: 3760, 7060, 14260, 21260, 28460 КНх 


Коллективная радиостанция 0$817М (ех.ВВ4Г\3) Клуба юных техников комбината 
"Азовсталь" (Мариуполь) организует с 01.07.94 по 31.07.94 радиомарафон "Лето-94", 
посвященный 50-летию освобождения Донбасса от неменко-фанистских захватчиков. 

Радиолюбители, набравшие максимальное количество очков за связи с 05812М, 
получают бесплатно ценные призы. Главный приз трансивер "Пеленг-Пионер" учредил 
изготовитель ТОО "Пеленг” (г.Волгоград, а/я 1816). Отчеты об участии в радиомарафоне 
+$А$Е отсылайте по адресу: 341005, Мариуполь, 0$817М. 


ДийЕктор Клуба юных техников комбината "Азовсталь" 


ЕВ.Синолицын 
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КЛУБЫ 


— РКО, ор- 
ганизация воезн- 
ных радиолю $и- 
телей, образов ана 
в 1946 г. как о’где- 
ление Шведс кого 
радиолюбите льс 
кого общества (‘5ВА$). В первые годы 
своего существования ЕКО заним алась 
подготовкой радиотелеграфисто в для 
армии. Сейчас ЕКО готовит для мини- 
стерства оборогчы Швеции радиос пециа- 
листов всех прФ.филей. Среди более чем 
7000 членов ЕВС) большинство им‘гют лю- 
бительские КВ и УКВ позывные, ‘активно 
работают в эфигре, принимают участие в 
соревнования»‹, развивают новые виды 
радиосвязи. Благодаря деятельности 
ЕКО во всех ве зенных школах и училищах 
Швеции имеются коллективные люби- 
тельские рад!иостанции. Ежегодно. ле- 
том ЕКО проводит НАМЕЕЗТ, куда 
приглашают радиолюбителей-военно- 
служащих из разных стран мира. 

Подроб'нее о деятельности ЕКО 
можно узн:ать, написав по адресу: 
Сиппаг ЕЯКз;зоп, ЗМАСЕ, КугКБуп 1005 В. 
$-79023, $ газ]о, Змедеп. 

Арктика — международный ра- 
диоклуб. который создан в 1989 г. ради- 
олюбителя ми Заполярья (г.Воркута) и 
сейчас нас'читывает более 120 чел. из 7 
стран мира, активно работающих из Арк- 
тики или принимавших участие в зкспе- 
дициях за 70-ю параллель. Клуб имеет 
собственное Я$1-бюро и выпускает О $1-- 
карточки ‚для членов клуба, издает бюл- 
летень и ряд дипломов, ежегодно в кон- 
це сентября проводит дни активности в 
эфире. Среди членов клуба есть и не- 
сколько украинских коротковолновиков: 
ОВ5СОС, ОВМНН, ОВ5МА, ЕВ5МКО, 
ЧУБХЕ. (/В5ОТ. Чтобы стать членом ра- 
диоклуба! «Арктика», надо прыслать заяв- 
ку на имя! Совета клуба с указанием сво- 
его заполярного САМ и ОТН, атакже 
вступительный взнос в размере 1000 
руб. Президент клуба Тадеуш Блоцкий, 
ЧАЗХВ. Адрес Штаб-квартиры МРК «Ар- 
ктика»: 169900, Россия, г.Норкута, а/я 
333. 


ДИПЛОМЫ 


@5 


Новости для коллекционеров дипломов 


У1Г.-РХ-Амага — Зааг — Еоггате 
ОХ Амаг@ выдается всем радиолюбителям 
мира за О$О/5\Л, после 1 яиваря 1992 г. 
(даты основания $1-ОХ-С№Б) . Засчитыва- 
ются связи на всех диапазонах любым ви- 
дом работы. Для получения «СОТО 
ОТРЕОМА» необходимо провести ©$0 с 5 
членами $Г-ОХ-С№ь, 12со странами Евро- 
пейского Экоиомического Сообщества 
(ЕЭС) и со 150 странами по списку дипло- 
ма ОХСС, находящимися вне Европы. 

ее получения «ЗИМЕЕ ПТРЕОМА» 
необходимо провести 3 050 с членами это- 
го клуба, 12 со странами ЕЭС и 50 со стра- 
нами вне Европы. 

Для получения «ВЕОМХЕ БУРГОМА» 
необходимо провести 1 О$0О с членом $1 
ОХ-С, 12 со странами ЕЭС и бс континен- 
тами мира. 

Заверенную двумя радиолюбителями 
заявку и 20 3$ высылать по адресу: Неп2 
Егп$ Е5МЕС, 48, Вие Наше, Е-57350, 
Зппир \Мепае!, ЕВАМСЕ. 

ССАЕ — Соррег Сот Амага о! Еашп 
— специальный диплом в форме старинной 
миниатюры времен короля Карла ХИП, изго- 
товленный вручную на медной пластине 
размером 57х63х3 мм и массой 100 г. 

Диплом выдается радиолюбителям. ко- 
торые сумеют набрать 10 очков за связи со 
станциями из города ЕАБОМ (З\УЕРЕМ, 
$М4...). Для Украины каждое ©0$0О на лю- 
бом из диапазонов дает по 1 очку. Все связи 
должны быть проведены только одним ви- 
дом излучения (СУ, $58, ВТТУ). Мини- 
мальный рапорт 338 для СУ! и 33 для 
РНОМЕ. ОЗГ-карточки соискателя дипло- 
ма должны быть получены его шведскими 
корреспондентами. Заверенную заявку и 10 
ПВС'5 высылать по адресу: ЕАГОМ ВАРО 
СГОВ, Р.О.Вох 12, РАТАЛМ 1, З\УЕЮЕМ. 

УУМВТ А\УАВЮ — Тне Момь 
ВгаБап! СшЬ выдает диплом \УМВТ за О$О 
с радиолюбителями одиой из девяти про- 
винций Бельгии — МомН Вгабаг!. Коротко- 
волновикам Украииы необходимо провести 
5 050 с членами этого клуба на любых ди- 
апазонах любыми видами излучеиия. Заяв- 
ку (без 0$) и 5 №С’$ высылать по адресу: 
УЛПет5 Хаамег, ОМ43Н, СБгузащешаап 11, 


В-1850, СитЬегреп, Везлит. 
АМЗТЕВБАМ ЭХ сепшеше — 


выдается за подтвержденные двусторонние 
ОЗО с 10 членами радиоклуба Амстердама 
(Голландия). Засчитываются связи любым 
видом излучения. Стоимость диплома 4 
ВС'5. Заявку вместе с ЕС высылать по ад- 


РЕЙТИНГ 


ресу: С Лееппеег, РАООТ, Воегваауе ет 
14’, Атуег4ат, Метейапа$5. 

ЮГО — ое Оещесвапа-Орюте — 
официальная дипломная программа. 
ОАВС, включает ряд красочных дипломов 
с похожими названиями и внешним видом: 
ОТО, ОТО 40 Маег, ОГО 500, Е, 1000, 
ЕСТ. 10 Маег — за связи на коротковолно- 
вых диапазонах. ОК\У/-ОЕО за связи на 
144 МН2, ОК\/-ОТГО-ОНЕ-$НЕ за связи на 
430.МН2 и выше, а также группа дипломов 
для ОГО для наблюдателей ОЕО-Н и ОЕГО- 
Н-ОКУ. 

Базовыми дипломами на КВ являются 
ОТ 100 и ОЕ 200, для получения кото- 
рых необходимо провести ОЗО со 100 (200) 
различными РОК (землями) Гермаиии на 
диапазоне 80 т ОГО 40 Маег имеет 
два класса: ОГО 100/40 Маег и БГО 
200/40 Маег. За О$О с 300, 400 и 500 РОК. 
выдаются дипломы на бронзовом, серебря- 
ном или золотом фоне. 

«Броизовый » диплом можно получить 
за сочетания следуих базовых дипло- 
мов: ОГО 100 и ОГФ 200/400, или ОГО 200 
и ОГО 100/40 м, или ОГО 200 и 100 допол- 
нительных ООК на 80 метрах, или ОГО 
200/40 ми 100 дополнительных ООК иа 40 
метрах. 

«Серебряный» диплом выдается за 
такое сочетание полученных дипломов: 
ОГО 200 + ОГО 200/40 м; ОГО 200+01) 
100/40 м + 100 дополнительных ООК на 80 
метрах; ОГО 200/40 м + ОТХ 100 + 100 
дополнительиых ООК на 40 метрах. 

«Золотой» диплом выдается за комби- 
нации следующих дипломов: ОГО 200 + 
ОШ 200/40 м + 100 дополнительных ОК 
на 80 метрах; ОГО 200 + ЭТО 200/40 т + 
100 дополнительных ОК на 40 метрах. К 
«золотому» диплому ОГО 500 можно пол- 
учить дополнительно наклейкн: 

СКОМ — за 600 РОК, КОТ — за 700 
РОК, ЗПЛЕЕ — за 800 РОК, СОГО — за 
900 РОК. 

Эти наклейки выдаются за любое соче- 
тание связей на диапазонах 3,5 и 7 МН2. 
Например, 357 РОК на 80 метрах и 243 
ООК иа 40 метрах позволяют получить на- 
клейку СРОМ ОТ 600. 

Стоимость базового диплома ОГО-15 
ПВС’5, «бронзового» (ОГО 300) — 15 С’, 
«серебряного» (ОЕО 400) — 20 8С*$, «зо- 
лотого» — 25 С’5. Стоимость каждой на- 
клейки 10 ВС'5. 

Заявка на КВ дипломы ОГО и наклейки 
к ним высылать по адресу:Н.Р.Сшивег, 
От9ХУ/, Ат $гатре! 22, О-4460 МогАВогт 
1, СЕЕМАМУ. 


радиоспортсменов Украины по итогам участия в международных соревнованиях 1992 г. 


1. СТ5ОСЕ Д.Стасюк, Киев 
2. ВВ5ЕЕ Н.Лаврека, Измаил 
3. 914507 Ю-Онипко, Киев 
4. ЕВ51М В.Гордиенко, Донецк 

5- ВВ5ОХ А.Ковач, Мукачево 

6. ВВ5О\М! В.Латышенко Запорожье 


Индивидуальные станции: 


7. ВВ 117 А.Тополя, Донецк 

8. ОУ5ТЕ Н.Ващиленко, Николаев 
9. ЕВ5 ОВБУ! В.Лебедев, Запорожье 

10. ЕВ5ОЕ И.Сериков, Запорожье 


Коллективные станции 


1. ОВЗ\/2А, Львов 

2. ЕВ4ГУМ, Доиецк 

3. ОВ4О\/\, Запорожье 
4. ОВЗЛУ\М/, Симферополь 


Полные итоги рейтинга опубликованы в «Бюллетене Украинского контест-клуба», 


мы 
ее 
‘Е мь 


адюАматор.— 


№1/94 г. В соответствии с решением Ш конференции ОСС первая десятка индивидуаль- 
ных радиостанций итри первых коллективных радиостанции имеют право на оформление 
специального-позывного с префиксом ЕМ, ЕМ, ЕО для работы в крупных международных 
соревнованиях 1994 г. 


мА АААрур;Игюд)а)>))) ’Зъ 


КВ+УКВ ы 


Результаты 
Соревнования | | 
СОМТЕЗТ НОГЛГАМЬ БХ СОМТЕЗТ-93 НЕГИЕТЛА СОНТЕЗТ93 
Новостя для радиоспортсменов В международных саревнованиях Из- 


раильской радиолюбительской ассоциа- 
ции, проводимых в перзый полный умкенд 
апреля, проведя 296050 и набрав 33448 


Календарь соревнований 
28—29 мая — СО\МУУРХ Сомез (СУ) 


ри и НЫЙ очков, победил литовский. спортсмен Вал- 
у дас Иезас, СУПВА. Дозельно удачно вы- 
4—уиюня  — ВОВ МЕН стурилии украинские радиолюбители: 
4 --- 5 июня = АЕ Ведов ГР !Рву (СУ) На ОВЗМАТ 218080 — 33354 очка 
31 -Р2июня — ВЕТТУ Сопеи 
44 —12иювя — УМ 5ощь Амейса ОХ Сошез 4место  ПВАМЕА `258° 25800 
18—13 июня - ААОХ Сомез1 (СУ) 16 место  9В5ЕОЧ 128 9344 
18—19 июня — МИЧЕТАМО ОО Раму 78 мело — 8521. 55 1736 
25 —2биюня — АКВЕРенО. г 
25—26 июн — ВЗОВА,В Эн 5ОММЕВ ЧЕН ВЕ а Би 
Сошея (СМ) 134место — 085УК 9 72 
25—26 июня — КОЗМАМ ОХ Сомей 
(С\//5$В) 
26 июня — ЗМЩК 9050 Рапу 
Т июля — Сапааа ОауСомей 
2-—3июля  — УУОХ МАУ Сомея 
9—1Оиюля — ТАВО НЕСватрюгвЫр 


16—17 июля — СОУНЕМРХ Сомей 
46—17 июля — АССМЧЯ. ОБР Сощез (С) 
23 —24июля — ЗЕАМЕТЬХ Саще (СМ!) 
- 23—24 июля — УУШОХ Сомей 

30—31 июля — МАВС Соиму Нопмем (СУ) 
30 —31 июля — АКМАЛРИТО СУ Кип 
б— 7августа — АВВЕСОНЕ Сомея 

13 — 14августа — МАЕОХСоге $ (С\) 

20- 21 августа — ЗАКТС ВТТУ Сомей 

20 — 21 августа — ЗЕАМЕГОХ Соле ($58) 

20 — 21 эвгустя — Мех м%о0зо Рапу 

20—22 августа — Мемусгсеу 950 Рапу 


Известный радиолюбитель, президент Украинского контест-клуба В.Латышченко, 
Ц\527 (ех ЕВБОМ) ма своей радиостанции. 
а ор.— . 


Результаты с@ \М/М/ ОХ СОНТЕЗ$Т-92 


ОКВАММЕ — $58 
Место САМ, РОмТ$ 
| зомв. 
1 — КУ7О(орввб0Х) 3200183 
2 0407 2914871 
з 081 714384 
4 084122 (орМВОт) 688104 
5 У5ТЕ 315945 
6 ОВ5МЕР 282048 
7 ОВЗЗАЕ 52546 
8 ВВбЕХ 13005 
$0 28 МН 
1 0510 (орктб0О 274383 
2 05% 31062 
$021 МН 
1 ВВ5МА 881927 
2 итчих 559475 
3 иВ4моУ 31679 
$0 14 МН 
1 ВВ5ОЕ 546399 
$07 МНЕ 
1 — КУ7Е (оров$ЕО0) 194166 
ВВМ 154154 
3 ВВ5РО 31464 
$0 МЕТР 
1 ВВ5ОК 395790 
2 иВЯмВу 264788 
з 0т506К 152342 
ц ВВИЕ 114009 
5 итбивм 77490 
6 ВВТВ$ 76590 
$01214 МНЕ 
1 &ВЗМО 95620 
2 ВВ5Т > 87522 
Место САЦ, РОИЧТ$ 
ОТР 7 МНЕ 
1 ИВ5ОМА 60145 
2 ИВ5ТА 20424 
ОТР 1,8 МН 
1 857 МЕ 2590 
2 ВВ5ЕЕМ 1728 
ОБР 
мВ албУМХ 43754 
22а УВ5ГВХ 44544 
:4 ИВ5МАН 1794 
мост 
: в7\ 3293264 
2 овАНУВ 1738648 
3 кВАУО 214202 
4 варили 142891 
5 84077 54320 
момт 
1 КУН 11107200 
т: 


1 иТ2 (ор оВ5ГСУ) 1685327 


Украниский спортсмен Н.Лаврека (ИХОЕТ), рабо- 
тая из Молдовы позывным КООЕ, с результатом 
3697505 занял 7 место в Европе в категории $ОМВ. 
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СА, 
$омв 
ТА 
ВВ5ОЕ 
07407 
итАих 
КУЗВ 
ВВ5ЕХ 
овчх 
ЕВ5НУ 
ИВ5МГЕР 
ИВ5ХАМ 
$028 МНа 
КВ5О\ 
КВАЕК 
$021 МНЕ 
овано 
ВВ5Г 
ОТ5ОРМ 
ИВ5РОМ 
$0 14 МНЕ 
ВМО 
ОВ5ТЕ 
ИВ5УК 
$0 7 МНа 
ЕВ545 
ЕВ5УМ 
ОТЯМА ° 
ЕВ5РО 
ОВУМВУ/ 
ПУ5МА 
КТВ 
ОВ5ЕСО 
ЕВ5УТ 
50 3,5 МН: 
ОВТУА 
ИВ5УАВ 
0В4ОУА 
ИВ5СОХ 
ОВАТСВ 
0в57Кб 
ЕВ5РЕ 
$0 1,8 МНЕ 
ЕВ5ЕГМ 
$0 МВ-1Р 
ОВ5ОМА 
ВМВ: 
Л5ТЕ 
ВЮ 
ИВ5ЕЕ 
ОВЗМР 
овалм 
ОВ5ВС1 
ОВ5$В\/ 
Т5НР 
овЯ15\/ 
ВЕТ 


ОКВАМЕ — СУ 
РО  ^ Место САМ, РОГ $ 
| $01Р 28 МН: - 
2709504 1 оВ5МО 80504 
2652195 $01Р21 МНа 
2478464 1 05 315980 
2199012 ВВ5ЕЗК 64600 
1770002 овалх 63315 
728842 3 $01Р 14 МНЕ 
386688 1 УВ5ВАЕ 96092 
300195 2 ОВ5ЛММ 4968 
123984 з ЕВ5ЕВХ 1740 
42808 $01Р7 МНЕ 
вв50СУ 123970 
319680 ОТ5ВР 62216 
3 ОВ5МЕВ 12150 
$0 ГР 3,5 МН 
287568 1 ‚  ОВ5РСУ 65190 
217650 2 И В5ЕЕР 6216 
11305 $ОГР 1,8 МНа 
2604 1 ЕВАИМК 12582 
ОКР 
318790 МВ Увчм 139101 
246960 21 оВУгВХ 43168 
30640 14 ОВАЕХХ 144720 
$0МВ-ВВ5 
320410 + тд. (орув51СУ) 1897296 
171912 мот 
167050 1 КВАГУ) 700200 
87241 2 ОТАЛУС 219504 
77862 момт 
21515 1 КУН 10320133 
11764 
11684 В соревнованиях СО \У ОХ 
10638 Сотез1 1992 г. впервые была введена 
подгруппа ГР — Го\м Ро\ет для стан- 
120201 ций с выходной мощностью передат- 
ТОНЕ чика до 100 Вт, в которой успешно 
о выступили Украинские радиолюбите- 
. ли. Необходимо особо отметить 
а ОВ5ОМА, занявшего в категории ЗО 
Е ГР 7 МН2 шестое место в мире $3В, 
| ОВАТА — 5 место в Европе в этой же 
7920 категории участников, (В7У/ — 10 ме- 
сто вЕвропе в подгруппе ЗОМВ — СУ, 
1870088 ОВ5ОМА — третье место в Европе в 
469265 телеграфных соревнованиях катего- 
447876 рии $ОМВ ГР, 95\Е — четвертое ме- 
436908 сто в мире и второе в Европе на диа- 
309813 пазоне 21 МНа2 в категории $О 1, 
отно ОВ5КБАЕ — 6 место в Европе в катего- 
а рии ЗО ТР 14 МНг и 7 МНг, ВВ5ОСУ 
ее показал третий результат в Европе, а 
м ОВ5РСО — шестой вЕвропе надиапа- 
и зоне 3,5 МН2. , 
7771 


РадоАматор.— 1994.—15. 21 


Телевидео — специальный выпуск Е 


чем обеспечивается приоритетное прохож- 
дение сигналов с блока управления через 
контакты 13, 14, 15 соединителя Х8, дио- 
ды Ур14,УР15,УР16, конденсаторы С64, 
С65,С66 на выводы 12, 14, 16 микросхемы 
РА2?. 

При одновременном воздействии уп- 
равляющих сигналов с блока управления и 
внешнего устройства открывание транзи- 
стора УТ12 обеспечивает приоритетное 
прохождение информации с блока управ- 
ления. 


Проявления неисправностей и 
их причины 


При проведении ремоита следует 
прежде всего убедиться в наличии напря- 
жения питания на выводах 17, 18 микро- 
схемы ОА1, 1 и 19 микросхемы ПРА2, кон- 
такте 14 соединителя Х1 и коитакте 1 
соединителя Х13, а также в наличии трех- 
уровневого импульса на контакте 2 соеди- 
нителя Х2 и на выводах 19 микросхемы 
РА! и 7 микросхемы РА2. 

Установка технологической перемыч- 
каи в контакты «№ разъема ХЗ приводит к 
принудительному включению режима 06б- 
работки сигнала МТ$С-3,58. Установка 
этой перемычки в контакты «Р/5» приво- 
дитк прииудительному включению ре- 
жима обработки сигналов РАГ, ЗЕСАМ, 
МТ$С-4,43. 

Подать на НЧ вход телевизора снгнал 
“Вертикальные цветиые полосы” ЗЕСАМ, 
установить регулятор КОНТРАСТНОСТЬ 
в положение максимальной контрастности, 
а регуляторы ЯРКОСТЬ и НАСЫЩЕН- 
НОСТЬ — асреднее положение. На экране 
телевизора должно быть устойчивое изо- 
бражение цветных полос. 

Аналогично проверить работоспособ- 
ность модуля цветности в режимах РАГ, 
МТ$С-3,58 и МТ$С-4,43. Режим МТ$С- 
4,43 устанавливается принудительно. 


На экране отсутствует 
изображение, растр есть 


Проверить осциллографом поступле- 
ние видеосигнала на контакт 12 соедините- 
ля Х1, а затем — наличие сигнала иа выво- 
дах 1б и 15 микросхемы ОА!. При 
отсутствии сигнала на выводе 16 проверить 
исправность элементов Вб, В11, В12, ОТ, 
С16. При наличии сигнала на выводе 16 и 
его отсутстяии на выводе 15 неисправна 
микросхема ОА1. Заменить неисправные 
элементы. 

Проверить наличие сигнала на выводе 
8 микросхемы. РА2. При его отсутствии 
проверить исправность элементов 1.4, ЕЗ1, 
845, Е60, ОТЗ, В101. Заменить неисправ- 
ные элементы. 

Проверить наличие сигналов на выво- 
дах 13,15,17 микросхемы ОА2. При отсут- 
ствии какого-либо из этих сигналов неисп- 
рвна микросхема ОА?2. Заменить 
микросхему. 

Нет цветного изображения, на 
экране черно-белые полосы 


Убедиться в наличии сигнала в конт- 
рольных точках ХМ1, ХМ2, ХМб, на выводе 
28 микросхемы ОА2, на выводе 7 микросхе- 
мы РА!1. 


Возможные причины: расстроены 
или повреждены контуры 11,С4 или 
1.2,С11, неисправны конденсаторы 
С10,С12,С15,С57 или транзистор УТ1. 


При наличии цветного изображения в 
режиме РАГ, и отсутствии его в режиме 
ЗЕСАМ наиболее вероятен выход из строя 
транзистора УТб, резисторов В 48, В 41, воз- 
можна также неисправность розетки Х14и 
конденсатора С10. При отсутствии цветно- 
го изображения в режиме РАГ, замкнуть 
выводы разъема Х7: 

а) еслн цвет появилса при мелкой 
структуре цветного изображения, подстро- 
ить частоту кварцевого геиератора конден- 
сатором С48 до получения нормального 
цветного изображения; точная настройка 
возможна только при замкнутых выводах 
разъемов Х7 и Хб; возможна также неисп- 
равность конденсатора С57; 

6) если цвет не появился, неисправны 
микросхемы ОА1 или ОА2, линия задерж- 
ки ОТ2, резонатор 2.01. Заменить неисп- 
равиый элемент. 


«Факелы» на цветных переходах 
изображения «цветные полосы» 
ЗЕСАМ 


Возможная причина: расстроен 
контур 11 ,С4. Подстроить контур 


Преобладание на изображении 
красных или синих оттенков 


Возможная причина: расстроен 
контур 1.2,С11 7. Подстроить контур. 
На цветном изображении 
ЗЕСАМ или РАГ, наблюдается 


чересстрочная структура 
(отсутствует задержанный 
сигнал) 


Возможные причины: неисправна 
линия задержки ОТ2, неисправны резисто- 
ры В18 или В 67. Заменить неисправный 
элемент. 


Нет цветного изображения при 
приеме сигнала «цветные 
полосы» МТ$С 


Замкнуть выводы М разъема ХЗ. Прове- 
рить наличие напряжения в контрольной 
точке ХМЗ, которое должнобыть в пределах 
7,5...8,5 В и измеияться вэтих пределах при 
вращении ручки регулятора ТОН. 

Возможные причины: 

а) если нет изображения при приеме 
сигнала МТ$С-3,58, неисправны транзи- 
сторы УТ2 или УТб, диод УО5, диод У08, 
цепь регулировки цветового тона; 

6) если нет изображення при приеме 
сигнала МТ$С-4,43, неисправны диоды 
У05, У18, транзистор УТб, цепь регули- 
ровки цветового тона. Заменить неисправ- 
ный элемент. 


Черно-белое изображение имеет 
«тянучки», слабоконтрастно 
Возможные причины: неисправны 
линии задержки ОТ1 или ОТЗ. Заменить 
неисправную линию задержки. 

На экране видны линии 
обратного хода лучей, 
изображения нет 

Возможные причины: иеисправны 


микросхема ОА2 илн диод У020. Заменить 
неисправный элемент. 


Цвет при приеме сигнала 
ЗЕСАМ неустойчив или 
отсутствует 

Возможная причина: передаютщаяап- 
паратура местной телевизионной станции 
формирует построчное опознавание, а вте- 
левизоре отсутствует резистор В25, что со- 
ответствует режиму опознавания по полям. 
Установить на свою позицию резистор В25 
типа С1-4-0,125 сопротивлением 56 кОм. 


Регулировка модуля БЦ-511 


Регулировку и настройку модуля цвет- 
ности можно проводить без изъятия его из 
ремонтируемого телевизора, если установ- 
лено, что все другие модули и устройства 
телевизора исправны. В противном случае 
модуль следует установить в технологиче- 
ский (заведомо исправный) телевизор. 

При проведении осциллографических 
наблюдений и измерений необходимо ис- 
пользовать щуп осциллографа только с вы- 
сокоомным делителем, имеющим малую 
входную емкость. Особеино критична к па- 
раметрам щупа настройка контура «клеш» 
{11,С4). 

Настройку проводить в следующем по- 
рядке. 

1. Подать на антенный или на НЧ вход 
телевизора сигнал «Цветные полосы» 
ЗЕСАМ от генератора телевизиониых нс- 
пытательиых сигналов (ГИС). Подключить 
щуп осциллографа к контрольной точке 
ХМ1. Вращая сердечник катушки 11, до- 
биться мннимальной амплитудной модуля- 
ции пакетов (рис.17). 

2. Подключить щуп осциллографа к 
контрольной точке ХМ2. Вращая сердечник 
1.2, выровиять площадки цветоразностных 
сигналоа Ек-у и Ев-У (рис.18). Вращением 
ползунка резистора Е7 установить размах 
сигнала Ек-у=0,8...1,2 В. Проверить отсут- 
ствие цветной окраски черно-белых участ- 
ков изображения таблицы УЭИТ. При не- 
обходимости повторить настройку контура 
1.2,С11,В7. 

3. Подать на антеиный или НЧ вход 
телевизора сигнал «Цветные полосы» РАГ, 
от ГИС. Подключить щуп осциллографа к 
контрольной точке Х№ и вращением сер- 
дечника катушки [10 добиться максималь- 
ного размаха пакетов цветности. 

4. Подключить щуп осциллографа к 
контакту 9 соединителя Х13 и вращением 
сердечника катушки 1.8 максимально пода- 


Иеправильно 


Рис.17 
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вить поднесущую цветности на полках гра- 
даций яркости. Подать сигнал «Цветные 
полосы» ЗЕСАМ и вращением сердечника 
катушки 16 максимально подавить подне- 
сущую на полках градаций яркости. 

` $. Подать сигнал «Цветные полосы» 
РАТ. Установить технологические пере- 
мычки на разъемы Хб и Х7. Вращением 
конденсатора С48 добитьсв появления бо- 
лее или менее неподвижных цветных полос 
на экране телевизора. Следует иметь в ви- 
ду, что значение емкости конденсатора С44 
зависит от резонансной частоты применяе- 
мого кварцевого резонатора и при замене 
резонатора 2)1 конденсатор необходимо 
подбирать. Сиять технологические пере- 
мычки. 

6. Установить оптимальную насыщен- 
иость изображения органами управлеиия 
иа передней панели телевизора. Подклю- 
чить щупосциллографа к контакту 9 соеди- 
нителя 13. Установить ползунок потенцио- 
метра В67 в среднее положение. Вращая 
сердечники катушек Г. и 19, выравнятъам- 
плитуды сигналов цветных полос соседних 
строк (рис.19). При необходимости подре- 
гулировать амплитуды потенциометром 
867. 

7. Подать сигнал «Цветные полосы» 
ЗЕСАМ и вращением движка резистора 
Е18 выравиять амплитуды сигналов цвет- 
мых полос соседиих строк (рис.19). 


м“ 


8. Повторить операции иастройки ре- 
зисторами В 67 и Е! по п.п.6,7, добиваясь 
минимальной разнояркости строк изобра- 
жений цветных полос РАГи ЗЕСАМ. 

9. Подать вещательный телевизионный 
сигнал системы ЗЕСАМ. Органами управ- 
ления на передней панели телевизора уста- 
новить маркер шкалы иасьнщености в сред- 
нее положение. Вращая ползунок 
резистора В86, установить оптимальную 
иасыщенность изображения. 

10. Подать на НЧ вход телевизора сиг- 
иал «Цветные полосы» МТ$С-3,58 от ГИС. 
Установить ручку «ТОН» на боковой пане- 
ли телевизора в среднее положение. Уста- 
новитьтехиологические перемычки на кои- 
такты разъемов Хб,Х7. Вращая движок 
конденсатора С49, добиться появления б0- 
лее или менее неподвижных цветных полос 
на экране телевизора. Следует иметь в ви- 
ду, что требуемое значение емкости кон- 
денсатора С45 зависит от резонансиой час- 
тоты применяемого кварцевого резонатора 
и при замене резонатора 202 конденсатор 
необходимо подбирать. 

11. Снять технологические перемычки 
с разъемов Хб,Х7. Вращая движок резисто- 
ра В 50, установить желаемый цветовой тон 
изображения цветных полос на экране те- 
левизора. 

Проверить изменеиие цветового тона 
изображения при вращении ручки «ТОН». 


Рис.18 


Телевидео — специальн ий выпуск 

При появлении срывов г двета в край- 
них положениях указанной р" учки подрегу- 
лировать В50. 

12. Проверить подавлен` ие поднесущей 
сигнала цветности на конт? акте 9 соедини- 
теля Х13. При иеобходим! сти подрегули- 
ровать контур 1.6,С25,С27 „С29 вращением 
сердечника катушки 15. Г [юсле этого следу- 
ет проверить подавление ‚ поднесущей сиг- 
нала цветиости ЗЕСАМ г ло п.4. 

13. Подать на НЧ в; ход телевизора сиг- 
нал «Цветные полосы» МТ$С-4,43 или те- 
левизиоиный сигнал М Т$С-4,43. Включить 
на передней панели т елевизора режим ра- 
боты МТ$С-4,43. Пре веритьфункциониро- 
вание ручки «ТОН». 

Примечание. Д ля исключения влияиия 
сбоев системы опсзнавания строчной раз- 
вертки или при от сутствии сигнала опозна- 
вания на контакт е 8 соединителя Х2 режим 
обработки сигна лов РАТ, и ЗЕСАМ обеспе- 
чивается установкой технологической пе- 
ремычки на ко`нтакты «Р/&» разъема ХЗ, а 
режим обработ ки сигнала МТ$С-3,58 — ус- 
тановкой тех’иологической перемычки на 
контакты «№. разъема ХЗ. 


Ме мастроёй 


Иастроеиг 


Рис.19 


Модуль цветности МД-52 


Модуль цветности МЦ-52 реали- 
зован в соответствии со структурной 
схемой (см.рис.13) и применяется в 
телевизорах «Электрон» пятого поко- 
ления. Существует два варианта ис- 
полнения модуля: МЦ-52 (декодируе- 
мые системы ЗЕСАМ, РАГ.) иМЦ-52-1 
(декодируемые системы ЗЕСАМ, 
РАГ., МТ$С-4,43, МТ$С-3,58). Рас- 
смотрим устройство модуля МЦ-52-1, 
имеющего более широкие функцио- 
нальные возможности, чем МЦ-52. В 
модуле МЦ-52 исключены отдельные 
элементы и узлы, которые использу- 
ются в модуле МЦ-52-1 для декодиро- 
вания сигналов МТ$С. В остальном от- 
личий между этими модулями нет. 


Описание 
функциональной. и 
принципиальной 
схем 


Фуикциональная схема модуля МЦ- 
52-1 изображена на рис.20. Она расширяет 
представления о структуре ресс’латривае- 
мого модуля цветности (см. рис.1:3) и помо- 
гает описать принципиальную схему моду- 
ля (рис.21). 


Схема разделения сигналов 
яркости и цветности 
Схема содержит входной ; усилитель те- 


‘левизионного сигнала на тра! изисторе УТЗ, 
фильтры и эмиттерные повт’орители кана- 


лов цветности и яркости, коммутируемые 
управляющим напряжением в зависимости 
от способа кодирования принимаемых сиг- 
налов. 

Канал цветности. ЗЕСАМ содержит 
контур ВЧ предыскажений (КВП), состоя- 
щий из элементов В 10,С5,1.2; разделитель- 
ный конденсатор С27 и выходной эмиттер- 
ный повторитель (УТ9). 

Канал цветности №МТ5С-3,58 содер- 
жит конденсатор С7; трансформатор, вто- 
ричная обмотка которого 1.3 с элементами 
&26,С!2 выполняет функции полосового 
фильтра; разделительный конденсатор СЗ1 
и выходной эмиттерный повторитель 
(УТ8) . 

Канал цветности РАГ, №МТ$С-3,43 
содержит конденсатор С29, трансформа- 
тор, вторичная обмотка которого 110 с эле- 
ментами В42,С38 выполняет функцин по- 


Радюйдматор.—1994.—КУБ, 23 


Телевидев — специальный выпуск 


5. 


05`2иа пизонш200 


-шном обош 
помутиил зодид Виза Ок и “вибзед шо и10 


- м ош ык-—— 

и 8 ит 8 | А-8 
дрон Бам Е 9уашпит2б 

не ИИ 


ривмабатуйгеа 
9 
вле 
ЕВ и [ини 
у’ ОХОНЕОа 
рмродпийгеа 


@ эирмгт2 в бочипимт ‘шпозм 
|= огогар вндобй У] 6 283 
2089 ” | -барпо 4 


00 


К ВВ 
= === 
р 


ОР 2/4 ивиашти 


и к БЕ 254 
ни «а жет в и пе ТР” РТИ 91 
Е 5 огорошарт Чошлкийзок 924 
Гл 
2 
== 


25$ син 
-ап2 маша 


2000199 
оби: 
| 
| 


впнородпромар рипней рдарчи 


ронрокче 


ЗЕ р прилив Уф 3 и -- 
з би и И. 
Фошигиау ВЕ рые - ИТ НН 
|| бинт ва 
нойф миепшйах Ч Ра 
И оршародизв й ь вы 8 8 
Е Е 5. т м | м 
Обы ипнежидион 
бгатийдпийеаа Н 
98—00 "@ 


ый ыы 
хан 


Е Ш бинт ыы 1 Нин] 


-991и‘ ‘рппашон-1уд 
Й |9 == м 
РЕ 
Ре Г 
Г - 


ЕНОТ ЗЕ 
Пион 


м -Ш9(7 


-19и39 алнатр пенабаливазу| ВАГОН) 
= 
А 
[2 


пнемеу 20109 пшоонав 
Вир бокоаримом | рурнгп? пяжазрве 
ДУ оршоподиов 


ЗН Е & $ Я с 7 7 и 02 21 #2 Я 7 
|| || 28 == — жи 
ИГ к м А-В 1-4 поро ЗЕЕ А-а Ев 
3 й | втипу ИЯ 1 АУ2Я впиодонеою 
А | | ВР Ы я. фипжай ФеНЯ 
шно 
14 8-82 марори РВ а * 


[74 А-8 А-4 


беднчизшпойнийи ошоподшой’ що 


випи 


адюоАматор.— 


лосовогофильтре, разделительньей конден- 
сатор СЭ? м выходной эмиттерный повто- 
ритель (УТ?). 

Эмиттерные повторители не транзи- 
сторах УТ7, УТ$, УТ имеют общий нагру- 
зочжый резистор 49, с которого сигнал 
цветности через конденсЕтор С49 и вывод 
15 раекросхемы 0} поступает на вход кана- 
ла щаетность процессора цветности. На- 
пряженмя. ковимутаснияя пюделются с модуля 
упревленеме через контакты 11,9,5 соеди- 
нителя Х7 м резисторы 41 36,33 на ба- 
зы трежаисторов эмиттерных повторителей 
УТ? УТВУТЬ. 

Канал привести №ТУС-3.58 содержит 
режектермый фильтр. (®20,1,4,627), 
фильтр зясузтурной коррекции (1.5, 
С16,С1736), разделительный конденса- 
тор С5@ ж выходной эмиттерный повтори- 
тель (УТ1®. Фильтр анертурной коррек- 
ции комиевсирует задержку фазы, 
вызва зу режектоуиыки фильтрами, 
корректируя тех слиты импульсную ха- 
рактеристияку кизивле яркости. 

Камиз тризетю РАГ, №7$С-4,43 со- 
держит режевторный фильтр (В35, 
11,843), фильтр япертурной коррекции 
{113,С471,.< 48 ИЗ, разделительный кон- 
денсатор: С32 м шыкодной. эмиттерный по- 
вторитель @УТТ2.. 

Канал ярязиию ЗЕСАМ содержит ре- 
жекторный фильтр канала яркости РАТ,, 
МТ$С-4,43. их фильтры анертурной кор- 
рекции, и иазтбувни последовательно под- 
ключен режеяторный фильтр (114, 
С51,8 54.860)... разделительный' конденса- 
тор С59 м вызодной эмиттерный повтори- 
тель (УТ13). 

Эмиттерные пбуторители на транзи- 
сторах УТИ&УТЕ2, УТ 3 имеют общий на- 
грузочный: резисте 82, с которого сигнал 
яркости через ионденсатор С46 и вывод 17 
микросхевны: 2: поетупает на. вход линии 
задержки иркостногосигиала: Напряження 
коммутациитеденутся модуля управления 
через контиетьь 1 Г, 9, Усоединителя ХТ иче- 
резрезистерий 36,53. 59 набазы траизи- 
сторов эмиттернью. повторителей. 

К резистор» 87 подключен также вы- 
ход некоммуиирпувмого эмиттерного повто- 
рителя на транвисторе УТ14, на вход кото- 
рого телеаизиеннный сигнал поступает 
непосредствеиио’с выхода нходного усили- 
теля (УТЗ). Эм сделано для обеспечения 
устойчивого: избрижения на экране теле- 
визора в процезие идентификации сигна- 
зов цветности! мнегосистемным процессо- 
ром цветности: 

Многосистемный процессор 

цветности 

Сигнал цветности" с выхода схемы раз- 
деления сигиалев: яркости: и: цветности по- 
ступает через вывод 15`микрбехемы 01 на 
регулируемый усилитель: с АРУ (рис.20). 
Стабилизация режиме работы этого усили- 
теля обеспечивается. отрицательной обрат- 
вой свазью (ООС) по’ постояниому току. 
Конденсатор С26, подключенный к выводу 
14 микросхемы 01, исключает действие 
ООС но переменнему току, чтобы усиление 
суитаалов цветности негуменышалось за счет 


леЙйствия ООС. Благодаря наличию АРУ, 


лнашазот допустимых: зналений размаха 
знодиого сигыала цретности на выводе 15 
виикросхемы О! составлиет 20...200мВ при 
иивенальном значении: размаха: входного 
фигнала — 100 мВ. 


ор— . 


я 


Регулируемый усилитель работает в 
режимах РАГ, и МТУС по сигналам вспыш- 
ки, а в режиме ЗЕСАМ — по сигналу цвет- 
ности, который выделяется демодулятором. 
Черезвывод 16 микросхемы 01 к демодуля- 
тору подключен фильтрующий кондеиса- 
тор С14. 

В. режнмах ЗЕСАМ и РАГ сигналы 
цветности с выхода регулируемого усили- 
теля через устройство гашения вспышек 


«подаются в прямой изадержанный каналы. 


В задержанном канале сигнал через усили- 
тель, компенсирующий затухание линии 
задержки, и вывод 12 микросхемы 01 по- 
ступает на вход ультрозвуковой линии за- 
держки (УЛЗ)ОТ1. Элементы №34, 
С30,839,19 служат для согласования ли- 
нии задержки по входу, элементы 112, 
Е44,5 45,240 — по выходу. 

С выхода УЛЗ задержанный сигнал че- 
рез выводы 10 и 11 микросхемы О! подает- 
ся на матрицу для режима РАЁР и через 
ограничители на электронный коммутатор 
для режима ЗЕСАМ. Наэти же устройства 
с выхода регулируемого усилителя через 
устройство гашения вспышек поступает 
сигнал цветности прямого канала. 

Далее сигнал поступает на два синх- 
ронных демодулятора ЗЕСАМ и РАТ. В ре- 
жимах РАГ,, МТ5С-3,58 иМТ$С-4,43 опор- 
ные поднесущие вырабатываются 
устройством ФАПЧ с кварцевым генерато- 
ром и делителем частоты на 2. В режиме 
ЗЕСАМ к демодулятору красной составля- 
ющей через выводы Ти 8 микросхемы 01 
и конденсаторы С19,С20 подключен кон- 
тур 16,С34,В37, настроенный на частоту 
4,406 МГц. К демодулятору синей составля- 
ющей через выноды 4 и 5 микросхемы О] и 
конденсаторы С22, С23 подключен коитур 
ГЛ, С35, В38. настроенный на частоту 
4,250 МГц. 

С выходов демодуляторов цветоразно- 
стные сигналы Ев-у н Ев-у отрицательной 
полярности через контур низкочастотных 
предыскажений (КНП) для ЗЕСАМ или че- 
резфильтры подавления остатков поднесу- 
щих для РАГ. и МТ$С поступают на выход- 
ные каскады с цепями запирания канала 
цветности (на схеме рис.20 не показаны), а 
с них — на выводы 1 м 3 микросхемы 01. 


Устройство опознавания систем 


Устройство опознавания систем 
(рис.20) включает в себ 1)`фазовые демо- 
дуляторы (ФД) РАГ. иМТ$С; 2) частотный 
демодулятор (ЧД) ЗЕСАМ; 3)‘ демодулятор 
полустрочной частоты для сигналов РАГ, и 
ЗЕСАМ; 4) логические цепи дляформнро- 
вания управляющих напряжений. 

В режимах РАЁ и МТ$С на фазовые 
демодуляторы подается сигнал поднесущей 
от ФАНЧ, получаемый в результате деле- 
ния на 2 частоты: кварцевого генератора. В 
режиме $ЕСАМ используется внешиий 
контур (С25.1.18,С36), подключениый к 
выводу 22 микросхемы ОТ, настроенный на 
частоту 4,43 МГц. К выходу демодулятора 
полустрочной частоты для’‘сигналов РАГ и 
ЗЕСАМ через вывод: 21 микросхемы 01 
подключен накопительный конденсатор 
С10; к выходу демодулятора МТ$С через 
вывод 20 микросхемы 01 подключен нако- 
пительный конденсатор”С13. Напряжения 


на конденсаторах являются сигналами ° 


опознавания, которые используются в ло- 
гических цепях устройства опозиавания 
дляполучения управляющих напряжений. 


Телевидео — специальный выпуск 

Меняя напряжение на выводе 23 михк- 
росхемы 01 перестановкой перемычки Х8 
в розетке Х9, можно выбирать для режима 
ЗЕСАМ систему цветовой синхронизацми: 
строчную (Н) цветовую синхроннзацию 
(0,5 В), кадровую (У) цветовую синхрони- 
зацию (12 В) икомбинированную строчно- 
кадровую (Н + У) цветовую синхрониза- 
цию. В последнем случае вывод 23 
отключен, а напряжение на нем 6 В обеспе- 
чивается внутренними цепямн микросхе- 
мы. 

Устройство опознавания системы обес- 
печивает выбор одной из четырех систем 
кодирования цветного телевидения. С этой 
целью релаксационное устройство, входя- 
щее в устройство выбора системы и управ- 
ляемое кадровыми синхроимпульсамн, по- 
очередно, с интервалами в четыре периода 
кадровой развертки {80 мс) переводит узлы 
микросхемы в режимы РАГ, ЗЕСАМ, 
МТЗС-3,58 и МТ$С-4,43. Весь цикл зани- 
мает 320 мс. При поступлении сигнала од- 
ной из перечисленных систем и ее опозна- 
вании поиск прекращается. В микросхеме 
предусмотрена задержка включения кана- 
ла цветности на 40 мс после опознавания 
системы. Это предотвращает возможность 
ложного включения канала. 

Устройство опознавания системы не 
только коммутирует внутренние цепи мик- 
роскемы, нои формирует также на ее выво- 
дах 25-28 управляющее напряжение для 
переключения цепей разделения сигналов 
яркости и цветности, кварцевых резонато- 
ров 701 и 7.02 и времени задержки сигнала 
яркости. В режиме поиска напряжение на 
выводах 25-28 микросхемы О1 поочередно 
увеличивается от 0,5 до 2,5 В. При этом 
транзисторы УТ7,УТ8,УТ9 один за другим 
открываются, пропуская на вход микросхе- 
мы (вывод 15) сигнал цветности, прошед- 
ший соответствующий фильтр. При опоз- 
навании той или иной системы напряжение 
на соответствующем выводе равно 6 В, ана 
остальных — около 0 В. Например, если 
принимается сигнал РАГ, то напряжение 
на выводе 28 после опознавания системы 
увеличивается до 6 В и поиск прекращает- 
ся. В этом режиме открываются транзисто- 
ры УТ7,УТ!2,УТ! и УТ5, обеспечивая 
выделение сигнала цветности с частотой 
4,43 МГц, соответствующую режекыйю и 
время задержки сигнала яркости, а также 
подключение кварцевого резонатора 201, 
настроенного на частоту 8.86 МГц. Анало- 
гично работает устройство выбора систем 
при поступлении снгналов других систем 
кодирования. 

Во время поиска системы транзистор 
УТ14 в канале яркости открыт. так как на- 
пряжение на его базе, задаваемое делите- 
лем 62,663, больше 2.5 В. В результате 
сигнал яркости проходит в микросхему О2, 
минуя режекторные фильтры. 

При необходимости любой из четырех 
режимов работы устройства опознавания 
систем можно обеспечить принудительно. 
Для этого необходимо подать на один из 
выводов 25-28 микросхемы 01 через соот- 
ветствующий контакт соединителя Х7 на- 
пряжение не менее 9 В, а на остальнье вы- 
воды — около 0 В. Принудительный режим 
может потребоваться при настройке канала 
или при неуверенном приеме телепереда- 
чи, когда имеется большое затухание пере- 
даваемого сигнала. 

При приеме сигнала ЗЕСАМ кварце- 


Теле видео — специальный выпуск 
вые | резонаторы 201 и 202 отключаются, 
(зак рыты транзисторы УТ5 и УТ6), чтобы 
иск лючить интерференцию частот кварце- 
вог о генератора и цветовых поднесущих 
си гнала ЗЕСАМ. 
При приеме сигнала МТ$С сигнал цвет- 
у ости на линию задержки через вывод 12 
'чикросхемы О1 не выводится, но включа- 
ется устройство регулировки цветового то- 
на. К системе ФАПЧ через вывод 17 мик- 
росхемы 01 подключается виешиий 
регулятор цветового тона, который изменя- 
ет фазу опорной поднесущей на +30° отио- 
сительно иоминального значения. Для уп- 
равления цветовым тоном необходимо на 
вывод 17 подавать напряжение 2—4 В. При 
подаче на вывод 17 напряжения 6 В и более 
искусственно включается канал цветности 
независимо от состояния блока цветовой 
синхронизации. При подаче на вывод 17 
напряжения менее 2 В канал цветности вы- 
ключается и появляется возможность пра- 
' вильно настроить генератор с кварцевой 
стабилизацией по нулевым биениям в ре- 
жимах РАЁ и МТ$С. 


Корректор фронтов 
цветоразностных сигналов 


С выводов | и 3 микросхемы 01 цвето- 
разиостные сигналы через элементы 
831,С32,С41 и ВЗ32.С33,С42 поступают на 
выводы [1 и 2 корректора фронтов цветораз- 
ностиых сигналов (микросхема02), кото- 
рый обеспечивает повышение цветового 
разрешения изобра жения. 

Принцип работы корректора поясняет- 
ся рис.22.. Цветоразностный сигнал, напри- 
мер Ек-\', имеющий малую крутизну фрон- 
та (рис.:22, а), через свой входной усилитель 
(см. рис.20) поступает на детектор фрон- 
та. Его схема такова, что выполняет одно- 
временно роль фильтра верхних частот с 
постоятнной времеии около 800 нс. На выхо- 
де детектора фронта формируются поло- 
жительные импульсы, амплитуда которых 
зависит от крутизны фронта или среза цве- 
торизностного сигнала (рис.22,6). Пол- 
ученные импульсы поступают на их фор- 
мирователь (см.рис.20). Формирователь 
импульсов содержит фильтр верхних час- 
тот и компаратор. На рис.22,в показана 
Форма импульсов на выходе фильтра. В 
компараторе эти импульсы сравниваются с 
пороговым напряжением. Если величина 
импульсов превышает пороговое значение, 
то на выходе компаратора появляется высо- 
кий потенциал (логическая 1) ,в противном 
случае — низкий (логический 0) 
{рис.22,г). При уровне, соответствующем 
логической 1, переключатель (см. рис.20) 
разомкнут, а при уровне, соответствующем 
логическому 0, — замкнут. Следовательно, 
вовремя действия затянутого фронта цвето- 
разностиого сигнала на выходе корректора 
напряжеиия нет, а по окончании импульса 
логической 1 в цветоразностном сигнале 
формируется фронт длительностью не бо- 
лее 150 нс, определяемой ВС-цепями, кото- 
рые подключены к выводам би 9 микросхе- 
мы 02. Накопительные емкости, которые 
входят а указанные ВС-цепи, сохраняют 

-заряд и после размыкания переключателя, 
так как входные сопротивления выходных 
усилителей достаточно велики. 

Так как повышение крутизны фронтов 
цветоразностных сигналов осуществляется 
за счет задержки этих сигналов иа время 


+ 
около 800 нс (см.рис.22) , то на это же время 
должен быть задержан сигнал яркости. 

Яркостный сигнал, поступающий на 
вывод 17 микросхемы 02, через усилитель 
поступает в устройство задержки, включа- 
ющее в себя 9 последовательно соединен- 
ных гираторных ячеек, каждая из которых 
дает задержку на 90 нс. Прикладывая раз- 
личные напряжения к выводу 15 микросхе- 
мы 02, можно изменять число включенных 
гираторных ячеек от 8 до 11, изменяя время 
задержки соответственно от 720 до 990 нс. 
При этом предполагается, что сигнал ярко- 
сти снимается с вывода 12 микросхемы 02. 
Если же сигнал яркости сиимается с вывода 
11 этой микросхемы, один гиратор в задер- 
жке сигнала не участвует. 

Схема коммутации гираторных ячеек 
собрана на транзисторах УТ!,УТ2,УТ4, 
(рис.21), которые включаются управляю- 
щими напряжениями с выводов 25 — 28 
микросхемы 01. 

Цветоразностные сигналы с улучшен- 
ными характеристиками и задержанный 
снгнал яркости поступают для последую- 
щей обработки на соответствующие входы 
видеопроцессора. . 


Канал обработки яркостного и 
цветоразностного сигналов 
(видеопроцессор) 


Сформированные в микросхеме 02 
цветоразностные (отрицательной полярно- 
сти) и яркостный (положительной поляр- 
ности) сигналы через разделительные кон- 
денсаторы С54,С55,С68 и выводы 17,18 и 
15 микросхемы 03 поступают иа устройст- 
во фиксацни уровня черного в микросхеме 
(см.рис.20 и 20). На указанные устройства 
поступают также строчные нмпульсы фик- 
сации, которые вырабатываются из строби- 
рующих трехуровневых импульсов $$С. 
Затем каждый цветоразностный сигнал 
проходит на свой регулируемый усилитель, 
который через вывод 16 микросхемы ОЗ 
связан с регулятором насыщенности. При 
регулировке насыщенности постоянное на- 
пряжение на выводе 16 изменяется в преде- 
лах 1,8...4 В. При минимальном значении 
этого напряжения цветоразностные сигна- 
лы на выходах усилителей ослабляются не 
менее, чем на 40 дБ по отношению к макси- 
мальной величине цветоразностных сигна- 
лов. При этом цвет отсутствует. 

С выходов регулируемых усилителей 
цветоразностные сигиалы Ев-у и Ев-у по- 
ступают на матрицу, в которой из них фор- 
мируется цветоразностный сигнал Ес-у, за- 
тем три цветоразностных сигнала Ек.у, 
Ев-у и Еб-у снова матрицируются, смеши- 
ваясь с яркостным сигналом Еу и образуя 
сигналы основных цветов Ек, Ев, Ес. Даль- 
шеэти сигналы обрабатываются втрех оди- 
наковых параллельных каналах. 

Сигналы Ев, Ев и Ес подаются на свои 
коммутаторы, срабатывающие под дейст- 
вием управляющего напряжения, поступа- 
ющего на вывод 11 микросхемы 03. При 
подаче на вывод 11 напряжения более 0,9 В 
на выходы коммутаторов проходят виеш- 
ние сигналы основных цветов с выводов 
12,13,14 микросхемы; при подаче на вывод 
11 напряжения менее 0,4 В на выходы ком- 
мутаторов проходят внутренние сигналы 
основных цветов. Таким образом, на экра- 
не телевизора можно наблюдать как изо- 
бражения, сформированные телецентром 
или видеомагнитофоном, так и изображе- 


Э[Иорпуе | 


Гиз 
'АТЗ702ГМ 
АО 2.2к 


26 РадюАмеатор.—1954.— №8. : 


ь 


и Телевидео — специальный выпуск 


ЗО ея лы. о ЛЬ МСС м.” м ь 
Модуль цветности МЦ-5.2- [<] у 
з 


и |8 
АТЗТОРГМ аня 
св к 


ду 
АУЖААЗ У р -ы 
# 12 


Ня а 
гШ— 2146 у 


198 278) 
О33мк 476 ый 


нее 


452. $49 [220 
ТИТ ВЕЗИЕГМ = 


НИК, „Я | 2 р тим 08 ар = © 
в боя РИаочу (Р 


Ш т. И и ф. | [28 | \% 
[и -787 -785 миф еб 7 |7 [08 Г 56 
им т Е Ио о оо оо Ту а 1 
22 7х М мк |479 457/528 
[1 оз я 82 
т. РИ а тех 
рос | 047 2 260 
у 47 27 | ю% 7вк мк 
ПрА-ЗАЙКА 
+? ги к — 
2649 рез дя 
18 к 271427 58? 94 


5ЕСАМ (2) РАЁ/ИТ$С 


ыы. 


Рис.21 


адюАматор.— = 


“ 


Телевидео — специальный выпуск 6 


ния от других источников, например, от 
компьютера или от узла настройки и уп- 
равления телевизора. Быстродействие 
коммутаторов таково, что обеспечива- 
еткоммутацию сигналов вкаждой строке 
кадра. Это позволяет вводить в изображе- 
ние желаемую графическую и буквенно- 
цифровую информацию. 

С выхода коммутаторов снгналы основ- 
ных цветов поступают на каскады регули- 
ровки контрастности и яркости, устройство 
гашения обратного хода лучей, устройство 
измерения темновых токов, усилители с ре- 
гулируемыми коэффициентами усиления 
и через выходные эмиттерные повторители 
— на выводы 1,3,5 микросхемы 03 
(см.рис.20). 

Управляющие напряжения регулиро- 
вок яркости, контрастности и насьиценно- 
сти подаются на выводы соответственно 
20,19 и 16 микросхемы 03 с модуля управ- 
ления телевизора через коитакты 1 — 3 с0- 
единителя Х$ (рис.21). 

На яркость и контрастность изображе- 
ния кроме соответствующих регулировок 
влияет также узел ограничения тока лучей 
кинескопа (ОТЛ), собранный на транзн- 
сторе УТ11. Управляющее напряжение 
ОТЛ с модуля строчной развертки через 
контакт 8 соединителя Х4 и резистор В 64 
подается на базу транзистора УТ! 1, работа- 
ющего в ключевом режиме. Когда ток лу- 
чей превышает допустимый (обычно око- 
ло 1 мА), напряжение на базе равно 
приблизительно 1,8 В, транзистор открыва- 
ется и потенциал на выводе 19 микросхемы 
03 ограничивается цепью коллектор — 
эмиттер открытого транзистора УТ11, ре- 
зистор В 72, общий провод. Так как выводы 
19 и 20 связаны через ‘диод (см.рис.20), 
уменьшается потенциал и на выводе 20, что 
приводит к ограничению тока лучей кине- 
скопа. 

В электронных регуляторах яркости 
происходит вторая фиксация уровня чер- 
ного. Для этого на указанные регуляторы 
постунают строчные стробирующие им- 
пульсы, вырабатываемые из стробирую- 
щих трехуровневых импульсов $$С 
(см.рис.20). К электронным регуляторам 
яркости подключены также внешние нако- 
пительные коиденсаторы (С65,С66, с6т) 
(рис.21), запоминающие напряжения 
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уровня фиксации черного в интервалах 
между импульсами фиксации. 

К регулируемым усилителям через вы- 
воды 21,22,23 микросхемы подключены 
переменные резисторы В79,Ю80,В81, по- 
зволяющие изменять коэффициент усиле- 
ния в пределах +40 % от номинального и 
тем самым уравнивать размахи выходных 
видеосигналов для подстройки баланса бе- 
лого. 

От устройств гашения обратного хода 
лучей в сигналы основных цветов вводятся 
строчные и кадровые гасящие импульсы, 
вырабатываемые из стробирующих трех- 
уровневых импульсов 5$С. 

Между устройствами гашенияи выход- 
ными каскадами включены устройства 
АБЧ, описанные ниже. 

Выходные каскады микросхемы ОЗ 
представляют собой эмиттерные повтори- 
тели с источниками тока в эмиттерных це- 
пях. 

С выходов видеопроцессора (выводы 
1,3,5 микросхемы 03) сигналы основных 
цветов через резисторы В76,Е 77,878 и сое- 
динитель ХЗ поступают на оконечные ви- 
деоусилители, расположенные на плате 
кинескопа. 


Устройство автобаланса черного 
({АБЧ) 


Это устройство компенсирует разброс 
параметров электронных прожекторов ки- 
нескопа путем стабилизации точки его за- 
пирания (точки черного на модуляциониой 
характеристике). Принцип действия уст- 
ройства АБЧ в модуле МЦ-52 аналогичен 
принципу действия соответствующего уст- 
ройства в МЦ-511 (см.выше). Некоторые 
практические отличия указанных двух ус- 
тройств АБЧ обусловлены тем, что вмодуле 
МЦ-52 видеопроцессор выполнен на мик- 
росхеме К174ХАЗЗ, ав МЦ-511 — на мик- 
росхеме КР1021ХА4. 

Из составляющих стробирующего 
трехуровнего импульса $$С счетчик и фор- 
мирователь измернтельных импульсов 
{см.рис.20) формнруют измерительные 
импульсы опроса "устройства АБЧ, распо- 
лагая их на 21 —24-й полных строках в кон- 
це кадрового гасящего импульса. Импуль- 
сы 22,23,24 строк вводятся в сигналы 
основных цветов Ек, Ев, Ес через соответ- 
ствующие устройства измерения темновых 
токов. Импульс 21-й строки подается на 
каскад обработки измерительного сигнала 
для измерения суммарного тока утечкн 
прожекторов кинескопа. Этот импульс 
предшествует первому нзмерительному 
импульсу. Измерительные импульсы под- 
аются также на входы компараторов и пре 
образователей. 

Измерительные импульсы обусловли- 
вают протекание коллекторных токов изме- 
рительных транзисторов, которые нахо- 
дятся на плате кинескопа. Эти токи 
выделяются на общем измерительном рези- 
сторе. Создаваемое на нем напряженне че- 
рез контакт 11 соединителя Х2, резистор 
875 и вывод 26 микросхемы ОЗ поступает 
на второй вход каскада обработки измери- 
тельного сигнала и на переключатель. Пе- 
реключатель соединяет вывод 26 микросхе- 
мы с корпусом во время прохождения 
каждого строчного импульса. Этим обеспе- 
чнвается отвод на корнус паразитных заря- 
дов непосредственно перед нзмерением 
темнового тока. 


К каскаду.обработки измерительного 
сигнала через вывод 27 микросхемы 03 
подключен накопительный конденсатор 
С61 высокой добротности и большой емко- 
сти (22 мкФ). Во время прохождения изме- 
рительного импульса 21-й строки через из- 
мерительной резистор на плате кинескопа 
протекают только токи утечки. При этом 
кондеисатор С61 заряжается до напряже- 
ния, соответствующего этим токам. 

Во время прохождения измерительных 
импульсов 22, 23, 24-й строк напряжения 
на измерительном резисторе пропорцио- 
нальны токам соответственио «красного», 
«зеленого» и «синего» прожекторов киие- 
скопа. Эти иапряжения запоминаются кон- 
денсаторами С62, С63, С64, подключенны- 
ми к выводам соответственно 28, 2, 4 
микросхемы. Напряжения на конденсато- 
рах Сб2, С63, С64 сравниваются в компа- 
раторе с иапряжением на конденсаторе 
С61, вызванным токами утечки. 

Пусть, например, изменилась эмиссия 
«зеленого» катода кинескопа так, что понн- 
зилось напряжение, создаваемое током из- 
мерительного импульса 23-й строки, в то 
время как напряжение, создаваемое током 
утечки, осталось неизменным. При этом на 
выходе компаратора появится сигнал 
ошибки, который приведет к повышению 
уровня видеосигнала на выходе «зеленого» 
канала (вывод 3 микросхемы), и, как след- 
ствие, — к увеличению тока «зеленого» ка- 
тода. Ток будет увеличиваться до тех пор, 
пока сигнал ошибки не скомпенсируется. 


Проявление неисправностей и 
их причины 


Рекомендации по обнаружению иеисп- 
равностей при приеме сигналов, закодиро- 
ванных в различных системах, можно ис- 
пользовать в полной мере при наличии 
технологического телевизора и ГИС. Если 
их нет, то предлагаемые рекомендации по- 
зволяют сузить круг поиска неисправных 
элементов. 

1. Режим РАГ. 

Подать на НЧ вход телевизора фигнал 
«Цветные полосы» РАГ. На экране дОлжно 
быть устойчивое изображение цветных по- 
лос. ы 


На экране отсутствует 
изображение, экран не светится 


Проверить осциллографом поступле- 
ние входного сигнала (осциллограмма 2 на 
рис.21) на контакт 1! соединителя Хб и на 
эмиттер транзистора УТЗ. При отсутствии 
сигнала на эмиттере проверить исправ- 
ность цепей эмиттерного повторителя (эле- 
менты С1,УТЗ,В3,В4,В6,С4). 

Проверить наличие сигнала в конт- 
рольной точке ХАМ (осциллограмма 4 на 
рис.21). При его отсутствии проверить: 
исправность цепи коммутации сигнала 
яркости (элементы УТ12,УТ14,6 56,682); 
2)исправность фильтров входного, режек- 
торного и апертурной коррекции (элемен- 
ты 110,111,С38,642,С29,035,643, 
С471,113,С48). При наличии сигнала в кон- 
трольной точке Х4М проверить наличие 
снгнала на выводе 12(11) микросхемы 02 
(осциллограмма 5 на рис.21). При его от- 
сутствии прверить исправность элементов 
С46,С53,852,857, контактов соединителей 
Х10,Х11,Х12,Х13. Неисправные элемеиты 
заменнть. При дальнейшем отсутствии сиг- 


нала на выводе 12<11) микрослемы 02 за- 
менить се. 

Приналичии сигнала на выводе 12 (11) 
микросхемы 02 проверить наличие сигна- 
ла на выводе 15 микроскемы 03. Убедиться 
в наличии напряжения +12 8. на выводе 6 
микроскемы ОЗ, а также трехуровневого 
импульса $5С на выводе #0 этой микросхе- 
мы (осциллограмма 1 на рис.21} ипостоян- 
ных напряжений на выводах 19 и 2003.От- 
ключить плату кинескопа (соединитель 
ХЗ). При отсутствии сигнала на выводе 15 
микросхемы ОЗ проверить исправность 
конденсатора С68. При отсутствии напря- 
жениянитания +12 В на выводе 6 микросхе- 
мы 03 проверить исправность элементов 
К73,С73. При отличии постоянных напря- 
жений на выводах 19 и 20 микросхемы ОЗ 
от указанных ма схеме проверить исправ- 
ность элементов С56, С58, В7. Е38, ®65, 
В. В51, 067. К64, С69, УТ!1, Е 68, В72. 
Ненсправные элементы заменить. 

Проверить наличие сигнала на выводах 
1, 3, 5 микросхемы ОЗ. Приотсутствии сиг- 
нала проверить исправность элементов 
\Р5,.В75.619.6 80,281. Неисправные эле- 
менты заменить. При дальнейшем отсутст- 
вии сигнала на выходе микросхемы ОЗ (вы- 
воды 1. 3, 5) заменить ее. При наличии 
сигналов на выводах 1, 3, 5 микросхемы 03, 
когда плата кинескопа отключена, и их от- 
сутствим после подключения платы кине- 
скопа проверить исправность элементов из- 
мерительной схемы АБЧ, расположенных 
на плате кинескопа. Неисправные эле- 
менты заменить. Проверить цепи питання 
+12 В, макала кинескопа и ускоряющего 
напряжения. Неисправные элементы заме- 
нить. 


Нет цветного изображения, на 
экране черно-белые полосы 


Проверить исправность элементов вце- 


пи регулирожки насыщенности (Е2, В55, 


®66, С57). Проверить наличие цветоразно- 
ствых сигналов Ев- у и Ев-у в контрольных 
точках Х5Ми ХМ (осциллограммы би 7 на 


рис-21). 
При маличии цветоразностных сигна- 


Не настроен 


2% Г 
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лови постоянного напряженияна выводе 16 
микроскемы ОЗ — неисправна микросхе- 
ма. 

При наличии цветоразностных сигна- 
лов на выводах 1 и 3 микросхемы ОР и их 
отсутствии в контрольных тонках ХЭМ и 
ХбМ проверить исправность элементов В 31, 
®32,С32,.С33,С41,С42,С39С46№346,В47. 
Неисправные элементы заменить. Еслн 
указанные элементы исправны, проверить 
постоянные м импульсные напряжения на 
выводах микросхемы 02. При соответствии 
указаиных напряжений норме микросхему 
02 заменить. 

При отсутетвим цветоразностных сиг- 
налов на выводах | и 3 микросхемы 01 из- 
мерить напряжение на выводе 28 этой мик- 
росхемы. Если измеренное напряжение 
отличается от 6 В, принудительно устано- 
вить режим декодирования сигналовсисте- 
мы РАГ,, для чего. подать на контакт 7 сое- 
динителя Х7 мепряжение +12.В. Убедиться 
в наличии входного сигнала в контрольной 
точке Х2М и на выводе 19 микросхемы О1. 

При отсутствии сигнала в контрольной 
точке Х2М проверить исправность элемен- 
тов 1.10, 842, СЗ8, С3З7,В41, УТ7, в 49, С49. 
Неисправные элементы заменить. Настро- 
ить полосовой фильтр © помощью сердеч- 
ника катушки [10 (см.п. "Регулировка мо- 
дуля МЦ-52-1"). 

При отсутствим сигнала на-выводе 19 
микросхемы О! проверить исправность 
элементов №14, Сб, №25, С11, 701, УТ$5. 
Неисправные элементы заменить. 

При наличии входного сигнала в.конт- 
рольной точке Х2М и на выводе 19 микро- 
схемы 01 провернть наличие постоянных и 
импульсных напряжений на выводах этой 
микросхемы, а также исправность элемен- 
тов С8, С9, С14, Е15„В16, 21, Е22. Неис- 
правные элементы заменить. Настроить 
опорный генератор (см.п. "Регулировка мо- 
дуля МЦ-52-1"). 

Отключить принудительную установ- 
ку режима декодирования и измерить зна- 
чение напряжения на выводе 28 микросхе- 
мы 01. Если это значение не соответствует 
норме, а постоянные и импульсные напря- 


Иастрогеи 


Телевидео — специальный выпуск 
жения ей соответствуют — неисправна 
микросхема 01. Заменить микросхему, от- 
регулировать модуль цветности. 


Неодинаковая яркость левых и 
правых частей цветных полос 
(временное рассогласование 

сигналов яркости и цветности) 


Провернть исправность элементов в 
цепи электронного управления яркостной 
линией задержки: В5, В9, ВИ, В13, УТ, 
Ю57. №48, 52, С53. Неисправные элемен- 
ты заменить. При дальнейшем проявлении 
прнзнаков неисправности заменить микро- 
схему. 02. 


На изображении цветных полос 
наблюдается большая 
длительность 
«зелено-пурпурного перехода» 

Проверить исправность элементов С43, 
С44, С45, СЗ9, С40, 46, В47. Неисправ- 
ные элементы заменить. При дальнейшем 
проявлении признаков неисправности за- 
менить мнкросхему О2. 


На изображении отсутствует 
один из основных цветов 


Проверить на плате кинескопа наличие 
сигнала в соответствующей контрольной 
точке. При отсутствии сигнала в контроль- 
ной точке платы кннескопа проверить на- 
личие сигнала на соответствующем выводе 
(1,3,5) микросхемы ОЗ. При наличии сиг- 
нала на этом выводе проверить исправность 
соответствующего оконечного видеоусили- 
теля. При отсутствии сигнала на выводе 1, 
З илн 5 микроскемы ОЗ проверить нсправ- 
ность элементов Ю79, В80, ®81, С65, Сбб, 
С67. Неисправные элементы заменить. 
При дальнейшем отсутствин сигнала на вы- 
воде 1,3 или 5 заменить микросхему ОЗ. 


Недостаточная яркость или 
контрастность изображения 


В случае недостаточной Фкостн прове- 
рить элементы цепей регулировки яркости 
(В7, 858, 665, С56). Проверить диапазон 
изменения регулирующего напряжения на 
выводе 20 микросхемы ОЗ, который должен 
быть в пределах 1 — ЗВ. 

В случае недостаточной контрастности 
проверить исправность элементов В1, В51, 
В67, С58, УТ!И, С69, 64, В72, В68. На 
выводе 19 микросхемы ОЗ диапазон изме- 
нения регулирующего напряжения должен 
быть 2 — 4В. Неисправные элементы заме- 
НИТЬ. 


На изображении наблюдается 
помеха типа «муар», особенно 
заметная при минимальной 
насыщенности 

Проверить схему режекции: элементы 
111, 843, Е/13, С47, С48. Неисправные эле- 
менты заменить. Подстроить катушкн ин- 
дуктивности 111, [13 (см.п. "Регулировка 
модуля МЦ-52-1"). 

На изображении наблюдается 
чересстрочная структура 
(отсутствует задержанный 
сигнал) 


Проверить исправность элементов 34, 
С30, В39, 1.9, 112, в44, В45, 840, ОТ1. 


Телевидео — специальный выпуск „г 


Неисправные элементы заменить. Настро- 
ить катушку индуктивности 19 (см.п. "Ре- 
гулировка модуля МЦ-52-1"). 

2. Режим ЗЕСАМ 

Убедиться в нормальном функциони- 
рованни модуля цветности при приеме сиг- 
налов РАТ.. При выполнении указанного 
условия подать на НЧ вход телевизора сиг- 
нал «Цветные полосы » ЗЕСАМ. На экране 
должно быть устойчивое изображение 
цветиых полос. 


Нет цветного изображения, на 
экране черно-белые полосы 


Проверить наличие цветоразностных 
сигналов Ев-у и Ев-у на выводах 1 иЗмик- 
росхемы 01. При их отсутствии проверить 
величину напряжения на выводе 27 микро- 
схемы 01. Если напряжение меньше 6 В, 
прииудительно установить режим декоди- 
рования сигналов ЗЕСАМ, подав на контакт 
5 соединителя Х7 напряжение +12 В. Убе- 
диться в наличии входного сигнала в конт- 
рольной точке Х2М и постоянного напряже- 
ния в контрольной точке Х1М (напряжение 
контролировать вольтметром с входным со- 
противлением не менее 10 МОм). 

При отсутствии входного сигиала в 
контрольной точке Х2М проверить исправ- 
ность элементов Е10, 1,2, С5, С27, ВЗ3, 
У01, УТ9. Неисправные элементы заме- 
нить. При отличиинапряжения в контроль- 
ной точке Х1М от указанного на схеме про- 
верить исправность элементов С25, СЗ6, 
18, С10. Неисправные элементы заменить. 
Настроитькатушку индуктивности 1 8, вра- 
щая ее сердечник (см.п. "Регулировка мо- 
дуля МИ-52-1"). Отключить принудитель- 
иую установку режима декодироваиия 
сигналов ЗЕСАМ и измерить напряжение 
на выводе 27 микросхемы 01. 

Если напряжение не соответствует 
указанному на схеме, а постоянные и им- 
пульсные напряжения на выводах микро-. 
схемы ОЕ не отличаются от указанных иа 
схеме, — неисправна микросхема. Заме- 
нить микросхему 01. 


Де настрое” 


Нет одного из цветоразнос тных 
сигналов, черно-белог г 
изображение нормалы зое 


При отсутствии одного из цв еторазно- 
стных сигналов в контрольнь 1х точках 
Х5М(Ев-у) н Х6М(Ев-у) проверить нсправ- 
ность элементов их цепей: 

1) для сигнала Ек-у — С1%), С20, СЗ4, 
16, В37, С21; 

2) для сигнала Ев-у — С2:2, С23, С24, 
С35, КЗ8, 17. 

Неисправные элементы : заменить. На- 
строить катушки индуктивнс сти 1.6, 1.7 вра- 
щением их сердечников (см „п. "Регулиров- 
ка модуля МЦ-52-1"). При дальиейшем 
отсутствии одного из цвето разностных сиг- 
налов проверить наличие гостоянных и им- 
пульсных напряжений н!л выводах микро- 
схемы 01. Если они ве отличаются от 
приведенных на схеме, - — неисправна мик- 
росхема. Заменить микросхему 01. 

На изображеним наблюдается 
помеха типа «м уар», особенно 
заметная на же.лтой и голубой 
полосах при минимальной 
насыц ценности 

Проверить цепи режекции и коммута- 
ции сигнала яркости (элементы С51, [.14, 
854, №60, С59, ©: ;9, УП1, ®69, УТ1З). Не- 
исправные элеме нты заменить. Настроить 
катушку индукт! ивности 1.14 вращением ее 
сердечника (С»1.п. "Регулировка модуля 
МЦ-52-1"). 

Неодинаковая яркость левых и 
правых частей цветных полос 
(времечное рассогласование 
сигналев яркости и цветности) 

Пров грить исправность элементов в це- 
пи эдект' ронного управления яркостной ли- 
нмей задержки (элементы В23,В24, 


®12,\”Г4). Неисправные элементы заме- 
нить. 


3. Режим! МТ$С-3,58 

Убедитьс:а в нормальном функциони- 
ровании моду/ля цветности при приеме сиг- 
налов РАГ и ЕСАМ. При выполнеиии ука- 
занного условия подать на НЧ вход 
телевизора ! сигнал «Цветные полосы» 
МТ$С-3,58. На экране должно быть устой- 
чивое изображение цветных полос. 


Нет цветного изображения, на 
экране черно-белые полосы 


Проверить наличие цветоразностных 
сигналов 1в-у и Ев-у вконтрольных точках 
Х5М и Х.6М (осциллограммы б и 7 иа 
рис.21). При отсутствии цветоразностных 
сигналов- в контрольиых точках измерить 
напряжение на выводе 26 микросхемы 01. 
При нессютветствии измеренного напряже- 
ние указанному на схеме принудительно 
устаиовгать режим декодирования сигналов 
МТ$С-3,,58, подав на контакт 9 соедииителя 
Х7 напряжение +12 В. Убедиться вналичии 
снгнал: в контрольной точке Х2М (осцил- 
лограмима 3 на рис. 21) и на выводе 19 мик- 
росхемы 01, а также проверить исправ- 
ность 'конденсатора С13. 

При отсутствии сигнала в контрольной 
точке 'Х2М проверить исправность элемен- 
тов С7, 1.3, С12, В26, СЗ1, ®36б, УТ8, УО2. 
Неис правные элементы заменить. Настро- 
ить катушку индуктивности 1.3 вращением 
ее сердечника (см.п. "Регулировка модуля 
МЦ-52-1"). При наличии сигнала в конт- 
ролизной точке Х2М и отсутствии сигнала на 
выв рде 19 микросхемы проверить исправ- 
ность элементов В28, К29, С15, С18, УТб, 
2012. Неисправные элементы заменить. 
Настроить опорный генератор (см.п. "Регу- 
лигровка модуля МЦ-52-1"). 

Отключить принудительную установ- 
ку режима декодирования МТ$С-3,58 и из- 
мерить напряжение на выводе 26 микро- 
< хемы 01. Если измеренное напряжение ие 
соответствует указанном на схеме, а по- 
‹тоянные и импульсные иапряжения на 
выводах микросхемы неё отличаются от 
приведенных на схеме, — неисправна мик- 
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росхема 01. Заменить микросхему, настро- 
ить модуль цветности. 


На изображении наблюдается 
помеха типа «муар», особенно 
заметная при минимальной 
насыщенности 


Проверить цепи режекции (элементы 
14, В27, С16б, С17, 15, В30, С50, 853, 
У\УТ10). Неисправные элементы заменить. 
Настроить катушки индуктивности 14 и 15 
вращением их сердечников (см.п. "Регули- 
ровка модуля МИ-52-1"). 


Неодинаковая яркость левых и 
правых частей цветных полос 
(временное рассогласование 

сигналов яркости и цветности) 


Проверить исправность элементов в це- 
пи электроиного управления яркостной лн- 
нией задержки (элементы В8, В17, 818, 
УТ2). Неисправные элементы заменить. 

4. Режим МТ$С-4,43 

Убедиться в нормальном функциони- 

нии модуля в режимах РАГи 
МТ$С-3,58. При выполнении указанного 
условия подать на НЧ вход телевизора сиг- 
нал «Цветные полосы» МТ$С-4,43. На экра- 
не должно быть устойчивое изображение 
цветных полос. 


Нет цветного изображения, на 
экране черно-белые полосы 


Проверить наличне цветоразностных 
сигналов Ев-У и ЕВ-У на выводах соответст- 
венно 1 и 3 микросхемы 01. 

При отсутствии ‘цветоразностных сиг- 
налов измерить напряжение на выводе 25 
микросхемы 01. При несоответствии изме- 
ренного напряжения указанному на схеме 
проверить исправность элементов В19, 
УР3. Неисправные элементы заменить. 
При дальнейшем отсутствии цветоразност- 
ных сигналов — неисправна микросхема. 
Заменить микросхему 01, настроить мо- 
дуль цветности. 


Регулировка модуля 
МЦ-52-1 

Установить модуль цветности на шассн 
технологического (заведомо исправного) 
телевизора. Движки потенциометров В44, 
Е79, В80, В81 (см.рис.21) установить в 
средиее положение, движок регулятора 
ОТЛ в модуле строчной развертки — в по- 
ложенне минимального напряження. 

1. Режим РАГ, 

а) НаНЧ вход телевизора подать сиг- 
нал «Цветные полосы» РАГ. Подключить 
осциллограф к контакту 1 соединителя Хб 
(вход модуля). Потенциометром В21 моду- 
ля радиоканала (установлен на шасси теле- 
визора) выставить размах сигнала 1,2 В от 
уровня белого до уровня синхроимпульсов. 


Принудительно установить режнм деко-` 


дирования РАТ, подав на контакт 7соеди- 
нителя Х7 напряжение +12 В. 

6) Настроить полосовой фильтр. Ус- 
тавновить переключатели на осциллографе 
в следующие положения: 

переключатель рода работ в положенне 
«—»; переключатель «\/дел-» в положение 
«0,01»; переключатель «СИНХРОНИЗА- 
ЦИЯ» в положение «ВНЕШНЯЯ». 

Щуп с делителем 1:10 подключить к 
контрольной точке Х2М№. Вращая сердечник 


а 


катушки 1.10, добиться максимального раз- 
маха пакетов поднесущей в одной строке 
(рнс.23). 

в) Настроить режекторный 
фильтр (11). Положенне переключате- 
лей на осциллографе остается без измене- 
ний. Щуп с делителем 1:10 подключить к 
контрольной точке ХАМ. Вращая сердечник 
катушки 111, добиться максимального по- 
давления поднесущей в сигнале яркости 
(рис.24). 

г) Настроить опорный генератор. 
Принудительно открыть канал цветностн, 
установив перемычку между контактами 2 
н 3 соединителя Х1. Подключаясь осцилло- 
графом поочередно к контрольным точкам 
Х5М и ХбМ. плавным изменением емкости 
конденсатора С11 добиться минимальных 
бненнй между поднесущими входного сиг- 
нала и опорного генератора в обенх конт- 
рольных точках (рис.25). После окончания 
настройки опорного генератора перемычку 
снять. 

д) Согласовать УЛЗ. На вход модуля 
подать сигнал «Цветные полосы» ЗЕСАМ. 
Щуп с делителем 1:10 подключить к конт- 
рольной точке Х6М и, вращая движок рези- 
стора В44, добиться минимального размаха 
цветоразностного сигнала (рнс.26). Подать 
на вход модуля снгнал «Цветные полосы» 
РА!.. Установить переключатель «СИНХ- 
РОНИЗАЦИЯ» осциллографа в положение 
«АВТ». Вращая сердечник катушкн 19, до- 
биться минимальных биеннй цветоразност- 
ного сигнала в соседних строках (рис.27). 

е) Настроить апертурный коррек- 
тор. На вход модуля подать сигнал «Шах- 
матное поле». Переключатель «СИНХРО- 
НИЗАЦИЯ» осциллографа установить в 
положение «ВНЕШНЯЯ». Щуп с делите- 
лем 1:10 подключить к ‘контрольной точке 
ХАМ. Вращая сердечник катушки 13, до- 
биться уравнивания амплитуд выбросов на 
плоской части прямоугольного нмпульса 
(рис.28). 

Отключнть принудительный режим 
декодирования, сняв с контакта 7 соедини- 
теля Х7 напряжение + 12 В. 

2. Режнм ЗЕСАМ 

а) На НЧ вход телевизора подать сиг- 
нал «Цветные полосы» ЗЕСАМ. Убедить- 
ся, что размах сигнала на входе модуля 
(контакт 1 соединителя Х6) составляет 
1,2 В от уровня белого до уровня синхронм- 
пульсов. Прн необходимости установить 
номинальный размах входного сигнала по- 
тенциометром В21 модуля радиоканала. 
Принуднтельно установить режим декодн- 
ровання сигнала снстемы ЗЕСАМ, подав на 
контакт 5 соединителя Х7 напряжение 
+12 В. 

6) Настроить контур ВЧ предыска- 
жений. Подключить щуп с делителем 1:10 
к контрольной точке Х2№М. Медленно вра- 
щая сердечник катушки 1.2, добиться мнни- 
мальной разницы размаха пакетов поднесу- 
щей в одной строке (рис.29)®. 

в) Настроить контур опознавания. 
Медленно вращая сердечник катушкн 18, 
добиться максимального напряження в кон- 
трольной точке Х1М. Напряжение контро- 
лнровать вольтметром с входным сопротив- 
лением не менее 10 МОм. 

г) Настроить режекторный фильтр. 
Подключиться щупом с делителем 1:10 к 
контрольной точке Х4М. Медленно вращая 
сердечник катушкн 114, добиться макси- 


Телевидео — специальный выпуск 
мального подавления поднесущей на голу- 
бой и желтой полосах (рис.30)*. 

д) Настроить нулевые частоты де- 
модуляторов. На вход модуля подать сиг- 
нал «Белое поле». Подключиться щупом с 
делителем 1:10 к контрольной точке Х5М 
(сигнал В-У). Медленио вращая сердечник 
катушки 16, добиться совмещения уровня 
черного сигнала В-У и постоянной состав- 
ляющей (рис.31)®. Повторить эту опера- 
цию для сигнала (В-У\). переключив щуп 
осциллографа к контакту ХМ и вращая 
сердечник катушки 17. 

3. Режим МТ$С-3,58 

а) На НЧвход телевизора подать сиг- 
нал «Цветные полосы» МТ5С-3,58. Убе- 
диться, что размах сигнала на входе модуля 
составляет 1,2 В от уровня белого до уров- 
ня синхроимпульсов. При необходимости 
установнть номинальный размах входного 
сигнала потенциометром В2{ модуля ради- 
оканала. Принудительно установить ре- 
жим декодирования сигнала системы 
МТ$С, подав на контакт 9 соединителя Х7 
напряжение +12 В. 

б)Настроить полосовой фильтр. 
Подключить щуп с делителем 1:10 к конт- 
рольной точке Х2М. Медленно вращая сер- 
дечник катушки 1.3, добиться максималь- 
ного размаха пакетов в одной строке 
(рис.23). 

в)Настроить режекторный 
фильтр. Подключить щуп с делителем 1:10 
кконтрольной точке Х4М, медленно вращая 
сердечник катушки 1,4, добиться максн- 
мального подавления поднесущей в сигнале 
яркости (рнс.24). 

Настроить опорный генератор. 
Принудительно открыть канал цветности, 
для чего установить перемычКу между кон- 
тактами 2 н 3 соединителя Х1. Подключить 
осциллограф поочередно к контрольным 
точкам Х5М и ХбМ, плавно изменяя емкость 
конденсатора С15, добиться миннмальных 
биений между поднесущими входного сиг- 
нала и опорного генератора в обеих конт- 
рольных точках (рис.25). После настройки 
опорного генератора перемычку снять. 

д)Настроить апертурный коррек- 
тор. На вход модуля подать снгнал «Шах- 
матное поле». ШЩуп с делителем 1:10 под- 
ключить к контрольной точке Х4М. Вращая 
сердечник катушки 1.5, добиться уравнива- 
ния амплитуд выбросов на плоской части 
прямоугольного импульса (рис.28). 


Установка размахов выходных 
видеосигналов 


Контролнруя вольтметром или откры- 
тым входом осциллографа напряження на 
выводах 21,22,23 микросхемы 03, резисто- 
рами соответственно В79,Е80,Е81 устано- 
внть напряжение +5,5 В. 


Проверка работы системы 
опознавания 


Отключить принудительный режим 
декодирования, сняв с контакта 9 соедини- 
теля Х7 напряжение +12 В. Подать на вход 
телевизора в любой последовательности 
снгнал «Цветные полосы» разных систем 
(РАБ, ЗЕСАМ, МТ$С-3,58, МТ$С-4,43). 
Убедиться в нормальном функционирова- 
нии системы опознавания. 


* См. рисунки 29,30,31 на стр.6 


РадоАматор— 1994. ТБ. 31 


Телевидео — специальный выпуск 
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Телевидео — специальный выпуск 
Модуль цветности МЦ-54 


Различают две модификации рас- 
сматриваемого модуля (рис.32): МЦ-54 и 
МЦ-54-1. Во второй из этих модификаций 
предусмотрено дополнительное устройство 
на микросхеме КР1051ХА8 (интерфейс де- 
кодера), которое используется при приеме 
сигналов телетекста, а также для регулиро- 
вок яркости, контрастности и насыщенно- 
сти. Вопросы, связанные с приемом теле- 
текста, будут рассмотрены в других 
номерах журнала “РадоАматор", поэтому 
ограничимся рассмотрением модуля цвет- 
ности МЦ-54 с учетом таблицы, приведен- 
ной на рис.32. 


Схема модуля МЦ-54 


Схема модуля МЦ-54 аналогична схеме 
модуля МЦ-52, которая, в свою очередь, яв- 
ляется результатом упрощения модуля МЦ- 
52-1 за счет исключения из последнего эле- 
ментов и устройств, обеспечивающих 
декодирование сигналов МТС. Кроме от- 
личий в позиционных обозначениях эле- 
ментов и взаимном их расположении на 
схеме, модуль МЦ-54 отличается от модуля 
МЦ-52 следующими особенностями. 

В модуле МЦ-54 отсутствует устройст- 
во коммутации времени задержки яркост- 
ного сигнала на транзисторах 
УТ1,УТ2,УТ4, а также узел ограничения 


Анализ приведенных сведений об уст- 
ройстве, ремонте и регулировке модулей 
цветности позволяет сделать некоторые 
обобщающие выводы. 

1. Существующие модули цветности 
телевизоров пятого поколения образуюттри 
семейства (см.рис.11— 13), в каждом изко- 
торых преобразования принимаемых сиг- 
налов определяются соответствующим на- 
бором многофункциональных ИМС. 
Различия между принципиальными схема- 
ми модулей цветности, принадлежащих од- 
ному семейству (например, МЦ-52, МЦ-54, 
МП-501) , обуслоалены, во-первых, числом 
декодируемых систем (от двух до четырех) 
и способом их включения (автоматически 
или вручную), во-вторых, — схемной реа- 
лизацией отдельных вспомогательных уст- 
ройств (коммутаторы входных и режектор- 
ных фильтров, линий задержки и т.п.), 
которыми дополняется стандартный набор 
многофункциональных ИМС данного се- 
мейства модулей цветности. 

2. Из первого вывода следует, что вник- 
нувв устройство и логику ремонта н регули- 
ровки одного-двух модулей цветности дан- 
ного семейства, можно без дополнительных 
подсказок ремонтировать и регулировать 
другие модули цветности этого семейства. 
Например, модуль цветности МЦ-52-1 на- 
иболее полно использует возможности пер- 
спективного набора ИМС, включающего 
микросхемы К174ХАЗ2, К174ХА?27 н 
К174ХАЗЗ, обеспечивая декоднрование 
снгналов в режимах ЗЕСАМ, РАГ, МТ$С- 
4,43 и МТ$С-3,58. Модули цветности МЦ- 
54 и МЦ-501 можно рассматривать как не- 
сколько упрощенные аналоги мсдуля 
МЦ-52-1. На основе указанного выше набо- 


тока лучей кинескопа на транзисторе УТ11. 
Его функцию выполняет микросхема ОЗ 
(рис.32). 

Канал цветности 5ЕСАМ содержит 
контур ВЧ предыскажений (В4,С5,1.2), 
разделительный конденсатор С12 и выход- 
ной эмиттерный повторитель (УТЗ). 

Канал цветности РАГ, содержит кон- 
денсатор С11, трансформатор, вторичная 
обмотка которого 1.3 с элементами В12,С14 
выполняет функции полосового фильтра, 
разделительный конденсатор С13 и эмит- 
терный повторитель (УТ2). 

Эмиттерные повторители на транзи- 
сторах УТЗ и УТ2 имеют общий нагрузоч- 
ный резистор В Тб, с которого сигнал цвет- 
ности через разделительный конденсатор 
С24 и вывод 15 микросхемы 01 поступает 
на вход канала цветности. Дальнейшая 0б- 
работка сигнала цветности осуществляется 
так же, как в модуле МЦ-52. 

Канал яркости РАГ. содержит режек- 
торный фильтр (В9,1.4,В13), фильтр апер- 
турной коррекции (С25,С26,1.5,Ю23), раз- 
делительный конденсатор СЗЗ и выходной 
эмиттерный повторитель (УТ4). 

Канал яркости 5ЗЕСАМ содержит 
фильтры канала яркости РАТ, к которым 
последовательно подключен режекторный 
фильтр (С35,110,Ю25,Е 32), разделитель- 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


ра ИМСвыпускаются и другие модули цвет- 
ности (например, $2 в телевизорах "Тау- 
рас") и по всей видимости будут выпущены 
новые, ремонт и регулировку которых мож- 
но проводить на основе рекомендаций, от- 
носящихся к модулю цветности МЦ-52-1. 
3. В цепи режекторных н входных 
фильтров, а также в цепи согласования уль- 
трозвуковых линнй задержки (УЛЗ) моду- 
лей цветности входят катушки индуктивно- 
сти, которые относятся к наименее 
надежным элементам, Кроме того, катушки 
индуктивности требуют регулнровки, что 
усложняет процесс изготовления и ремонта 
модулей цветности, а также снижает точ- 
ность их характеристик. Сами УЛЗ вызыва- 
ютсущественное затухание сигналов н при- 
водят к перекрестным нскажениям. С 
учетом указанных недостатков основное 
направление усовершенствования модулей 
цветностн состоит в том, чтобы максимум 
функций по преобразованию принимаемых 
телевизионных сигналов возложить на мно- 
гофункциональные ИМС, используя новей- 
шие достиження в их технологии. В насто- 
ящее время существует набор ИМС, 
служащий основой еще одного семейства 
модулей цветности. Основу этого набора со- 
ставаляют многоснстемный декодер цвет- 
ности 0А01.4650 (зарубежный аналог 
ТРА4650) и сдвоенная аналоговая линня 
задержки 0А01.4660 (зарубежный аналог 
ТРА4660). Микросхема ЦАО1.4650 по фун- 
кциональным возможностям подобна мик- 
росхеме К174ХАЗ2, применяемой в рас- 
смотренных выше модулях цветности 
пятого поколения, но приспособлена для со- 
вместной работы с микросхемой 
0АО1.4660. Последняя представляет собой 


ный конденсатор СЗ4 и выходной эмиттер- 
ный повторитель (УТ5). Эмитгерные по- 
вторители на транзисторах УТ4,УТ5 имеют 
общий нагрузочный резистор ВЗ7, с кото- 
рого сигнал яркости через разделительный 
конденсатор С44 и.вывод 17 микросхемы 
2 поступает на вход линии задержки яр- 
костного канала. Дальнейшая обработка 
сигнала яркости осуществляется так же, 
как в модуле МЦ-52. 

К резистору КЗ7 подключен выход не- 
коммутируемого эмиттерного повторителя 
на транзисторе УТб, на вход которого 
ПЦТВ поступает непосредственно с входа 
модуля. Этим обеспечивается, как ивмоду- 
ле МЦ-52, устойчивое изображение на эк- 
ране телевизора в процессе идентифика- 
ции сигналов цветности. 

Напряжения коммутации режимов де- 
кодирования подаются на базы транзисто- 
ров УТ2,УТЗ,УТ4,УТ5$ с выводов 27 и 28 
микросхемы 01 через диоды УЮ2 и УБЗ. 

Рекомендации по ремоиту и регули- 
ровке модуля МЦ-52-1 в режимах РАГ и 
ЗЕСАМ легко распространить на модуль 
МЦ-54 с учетомуфтличий в позиционых 
обозначениях элементов и в нх взаимном 
расположении. 


БИС сдвоенной аналоговой линии задерж- 
ки цветоразностных сигналов для декоди- 
рующих устройств и предназначена для за- 
держки двух  демодулированных 
цветоразностных сигналов в системах РАТ./ 
ЗЕСАМ/МТЗС с суммированием прямых и 
задержанных сигналов. Линия задержки 
выполнена на основе переключаемых кон- 
денсаторов по КМОП-технологии. Кроме 
двух указанных микросхем в набор входят 
также микросхемы ТРА4670 (корректор 
фронтов цветоразностных сигналов) и 
ТРА4680 (видеопроцессор), которые вы- 
полняют те же функцни, что и микросхемы 
соответственно К174ХА?27 и К174ХАЗЗ. 
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Дорогой читатель 


Эта информация важна тем, что ее ценность станет 
известной только по прошествии времени. Вы заметили, что из 
журнала «РА» исчезли сначала материалы для начинающих, а 
затем и любые другие, которые напрямую не соответствуют 
нашему курсу — давать информацию для подготовленных 
радиолюбителей на высоком уровне технопогии. 

Поэтому для начинающих мы предлагаем новое издание 
«Радюклас», которое будет выпускаться для школьников 12-18 
лет в сотрудничестве с Институтом системных исспедований 
Министерства образования Украины. Издание будет на 
украинском языке, но еспи в других странах СНГ захотят 
воспользоваться этим сериалом, будем издавать и на русском. 

Планируется к выходу и новое издание, которое пока не 
имепо аналогов в нашем деле. Это будет журнал 
«Радиостиль» на русском языке, содержанием которого будет 
все, что может заинтересовать частных пользователей 
радиоэлектронной алпаратуры. У каждого дома есть что-либо 
из этого, у каждого есть свои проблемы: как и что купить, 
где и почем, что пучше и что хуже, как пользоваться тем, что 
имеешь, как и где отремонтировать, как избавиться от старого 
ит.п. Это будет чисто потребительский журнал, не 
налравленный ни на специалистов, ни на определенный вид 
аппаратуры, а только для публичного чтения обладателями 
радиоэлектроники, установленной дома, на работе, в машине 
ит. п. 

Предполагается также выпуск печатного приложения к 
электронной базе данных «БР» (см. «РА» № 1,2 1994г.) под 
названием «Радиопромышленная биржа». Название этого 
еженедельника говорит само за себя, в дополнение можно 
лишь сказать, что распространяться он будет только адресно, 
по предприятиям, фирмам, учреждением, которые 
производят и продают изделия радиоэлектроники: аппаратуру 
и комплектующие. Подробности об этих изданиях— в 
следующих номерах, но уже сегодня мы предлагаем авторам 
присылать материапы в эти издания. 

Немного о прошпом. В связи с неувязками в отношениях с 
почтовым ведомством «РА» № 8-10, №11-12 не попали к 
подписчикам в ряде мест, хотя свои обязатепьства по выдаче 
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журналов мы’ выполнили. Причины и обстоятельства 
недоразумений указаны именно в этих номерах. Поэтому мы 
предлагаем купить недостающие журналы у службы «Контакт» 
и у наших распространителей. 

Другой вариант — дождаться выхода в свет книги 
«Дайджест РА-УЗ», где будут помещены лучшие конструкции 
из опубликованных в журнапе. Все статьи будут 
сопровождаться печатными платами, специально 
разработанными в мастерской «РА» для облегчения Вашего 
труда при повторении конструкций. Тем, кто не получает «РА» 
по подписке в 1994г. и ие имеет контактов с 
распространителями, напоминаем, что все киоски 
«Союзпечати» в Киеве наполнены журналами «РА» №М№1,2,3. 

Теперь о неприятностях. Первое. Редакция приносит свои 
извинения в связи с опубликованием в рубрике «В бпокнот 
схемотехника» трудночитаемых схем. Второе. Некоторым из 
Вас может быть попал в руки журнал с обпожкой «РА» № 2, 
внутреннее содержание которого — от «РА» №1. Просьба 
всем желающим прислать бракованные экземпляры в 
редакцию с указанием обратного адреса. Полиграфическое 
предприятие, по вине которого произошла путаница, за свой 
счет обеспечит Вам замену на исправный журнал. 

И не забывайте о подписке на второе полугодие. Мы 
приходим к Вам, преодопевая все трудности, регулярно и без 
оспожнений с переподпиской. 

Сделайте и Вы шаг навстречу! 

Мидекс 7443$ — во всех отделениях связи и агенствах 
«Союзпечати». 


ИЯ «ОЭ» и уда яРь прермалакый вовов сурадив 
Исчерпывающие характеристики 
компакт-кассет 481 типа 
как чистых, так и с музыкальными фонограммами, 
а также 10 схем систем динамического 
подмагничивания, включая Оофу НХ и ОВофу НХ РКО 
как на дискретных элементах, так и на интегральных 
микросхемах в очередном бестселлере Н.Е. СУХОВА 
«Атлас аудиокассет от АСКА до УАЗНИМЬ 


Ел ‚ _ Телевизоры 5-го поколения: 
Специальный все о модулях цветности 
выпуск и даже больше... 


Кажбый знает, 


что находится у 


внутри яБлока. Г | 

Мы предлагаем в Ш 
"узнать много Больше ' <’ ; 
о том, что вы. и. 


именно Вас ! 
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МПФ ЭКОС (г.Днепропетровск} 
официальный представитель И 


ПРЕДПАГАЕТ 


владельцам ЗИУСГАВ совместимых компьютеров 
7Х-брееблит,ИХ-бресилит+.-+2,-+3 ‚Орелей.Робиков,Кроков. АТМ 
{ ре р рел 
'Турбо.Ленингралов.Балтик и многих других) 


журнап 2Х-РЕВЮ 


другую литературу по данной тематике. 
Журнал составляется московской редакцией и издается в г Днепропетровске для уменьше-| 
ния подписной егоимости.Как начинающие, так и специалисты найдуг в нем разнообраз- 
ную информацию, которая поможет им лучще владеть своим компьютерем.Предлагаются 
- сборники журналов (в виде книг) за 1991.1992,1993 тт. 


Обьявляется подписка на 1994 год 
Для получения бланк-заказа предлагаемой литературы м подписки направьте пись- 
мо по адресу: 
320030.г.Днепропетровск, 30, а/я 322 


И забурыйе виожить внутрь конверте с офетньме аересое 


Техно-торговый нентр "Радо.Аматор’ Предлагаем 
рекламные услуги 
на страницах журнала 
"РадюАматор” 
Контактный телефон: 


| ‚ Рааиопюбитеаям: 
*/ комиссионные услуги (комплектующие, радио м электротовары); | 
\/ подбор м продажа комплектующих радио м электротоваров произ- | 
водства Украины, стран ближнего и дальнего зарубежья по пред- 
| варительным заказам (возможна посылочная торговля); 
У консультации специалистев по вопросам радиотехники, эпектрони- | 
ки м связи; 
У подбор, запись, продажа пакетов компьютерных программ 
{игровых и профессиональных); 
\/ прошивка ПЗУ любых типов- 
1” проведение конкурсов радиолкобительских нонструкций (новых || 
| технологий) м внедрение их в промьвиленность; 
1У выставки-продажи новейшил образцов радио и эпектротоваров; 
1/ широкийвыбор техническоллитературыю радиотехнике, электро- | 
| нжем связи: 


Я 
] Преаприятиям и фирмам: — 


| ый купля, продажа, прием на реализацию оптовых и мелкооптовы 
| партий радио м электротоваров; 
У маркетинговые м рекламные услуги через журнал "РадоАматор"; 
У организациявыставок-продаж радио м эпектротоваров повышенно- 
го спроса; 
У предпожения гю внедрению новых технологий; 
\у/ участие в создании базы данных го радио м эпектротехнике; 


Г] Реализует оптом я в 
розницу кинескопы 
61ЛК5Ц и 5ДКЦ, 
по самым низким ценам 
] Производит замену 
кинескопов на дому с 
гарантией 1 год. 


Украмна, 252058. г.Клев, уп.Межинская, 29а 


[ае (044) 271-44-97 


